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JlaHHas mporpamma sBiisieTcs paboueil mporpaMMoi 1Mo mpeaMeTy.

«Xumus» B 11 kitacce 6a30Boro ypoBHs K yueoOHOMY Komruiekcy ["abpuensia O.C-

M. JIpoda ,2018 t.

PaGouas nporpamma paccuntana Ha 33 yaca, 1 yaca B Hez1eJI0, aBTOpCKasi IporpaMma pac-
cuMTaHa Ha 33 yaca B IoJl.

Pa3zgen 1
IInanupyeMble MpeIMeTHBIE Pe3YJIbTAThl 0CBOCHHS YUeOHOI0 MpeMeTa

IIpexmeTHbIe:
Oo0yyammiicss HAY4YUTCH:
Ha 6a30BOM ypOBHE

. JlaBaTh ONPEEICHUS U3yUYEHHBIM OHITHIM;

J ONUCHIBATh IEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSATENILHO MIPOBEICHHBIE YKCIIEPUMEHTHI,
UCIIOJB3YS JJISl 3TOTO €CTECTBEHHBIH (PYCCKHIA, POJHOM) SI3bIK U SI3bIK XUMUU;

. ONUCBHIBaTh U Pa3auyaTb M3yUYEHHBIE KJIACCHI HEOPTAaHMYECKUX M OPraHUYEeCKUX
COCIMHEHH I, XUMUYECKHUE PEAKIINH;

J KJIACCU(UITUPOBATH N3yYCHHBIC OOBEKTHI U SBJIICHUS;

J Ha0II0aTh JJEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSATEIBHO MTPOBOIUMBIC ONBITHI, XUMUYE-
CKH€ PEaKIINH, MPOTEeKaloII1e B MPUPOJIE U B OBITY;

. JIeNlaTh BBIBOJBI M YMO3aKIIOUEHUS M3 HAOMIOJCHMM, U3YYEHHBIX XMUMHYECKUX

3aKOHOMEPHOCTEM, MPOTHO3UPOBATh CBOKMCTBA HEM3YYEHHBIX BEIECTB MO AHAJOTHMH CO CBOM-
CTBAaMH U3yYEHHBIX;

o CTPYKTYpUPOBATh U3yYCHHBIH MaTepua,

. WHTEPIPETUPOBATH XUMHUUYECKYIO HH(OpPMAIIHIO, TOTYUYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHU-
KOB;

. OTHCHIBATh CTPOEHUE aTOMOB DJIEMEHTOB 1—4-TO MEPUOJIOB C HCIOIb30BAaHHEM
AJIEKTPOHHBIX KOH(MUTYpaIUi aTOMOB;

J MOJICIIUPOBATH CTPOEHUE MPOCTEHUIITUX MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX
BEILECTB, KPUCTAJIIOB;

. AHAIM3UPOBATh U OLIGHWBATH TMOCIEICTBUS A OKpY’Kaolled cpeabl ObITOBOM
Y TIPOM3BOJICTBEHHOM /I€ATEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM ¢ epepaboTKOM BEIIeCTB;

. MPOBOJIUTH XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT;

. OKa3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIL TIPU OTPABJICHUSIX, 0KOTaAX U IPYTUX TPaBMax;

O0y4amuics MoJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

. CTPYKTYpUPOBaTh YU€OHYIO HH(POPMAIIHIO;

J MOJICIIUPOBATH CTPOEHUE MPOCTEHUIITUX MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUMYECKHUX
BEILECTB, KPUCTAJIIOB;

. MPOBOAMTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (POpMyJIaM U YpaBHEHUSM;

. XapaKkTepU30BaTh U3yUEHHBIE TEOPUU;

. CaMOCTOSITENIEHO TOOBIBATH HOBOE ISl Ce0sl XUMUYECKOE 3HAHUE, MCTIONB3Ysl IS
ATOTO JIOCTYIHBIE UCTOYHUKHA UH(POPMAIINH;

. MPOTHO3UPOBAThH, AHATM3UPOBATH W OIEHUBATH IMOCJEACTBHUS ISl OKPYXKAIOIIEH

cpezibl, OBITOBOM M MPOU3BOICTBEHHOM JCATEIBHOCTH YEJIOBEKA, CBS3aHHOM C MepepaboTKOi Be-
IIECTB;



MeTanpeamMeTHbie

Oo0yyaommiics HAY4YMTCSH:

o HCIIOJIb30OBAHUTb YMCHUSA W HABBIKU PA3JIMYHBIX BUOOB IIO3HaBaTEILHONI ACATCIIb-
HOCTH, MIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOIOB MIO3HAHUS (CUCTEMHO-MH(GOPMAIMOHHBINA aHATIU3, MOJIC-
JUPOBAHUE) JUIsl U3YyUEHUSI PA3JIMUHBIX CTOPOH OKPYIKAIOLIEH IEHCTBUTEIBHOCTH;

° UCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIC MHTEJUIEKTYaJbHBIC ONepauu:(popMyIupoBaHHe TUIIO-
T€3, aHAJIM3 U CHHTE3, CPaBHEHHE, 0000IIECHNE, CUCTEMATU3AIM, BBIIBICHUE TMTPUIHMHHO-CIIC-
CTBEHHBIX CBS-3€l, IOMCK aHAJIOTOB;

L4 TCHCPUPOBATL UJICH U ONIPCACIIATL CPCACTBA, HGO6XOI[I/IMBIG AJId UX pCalin3alnu,

L4 OnpeaAcIATh UCIU U 3aJa4r ACATCIIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI> Cp€acTBa p€ajinu3aln ICIn
U TIPUMCHATH UX HA ITPAKTHUKCE,

L4 HCIIOJIB30BATh PA3JIMYHBIC UCTOYHUKHU IJIA IMMOJTYYCHHA XHUMHUYECKOM I/IH(I)OpMaL[I/II/I,

IOHUMaHME 3aBUCUMOCTH CoJiepaHus U (GOpMBbI NpeICTaBlIeHUs UH(OPMALMU OT LieNeil KoMMy-
HUKAIMY U aJjpecaTa.

B o0nactu npeomemnuix pezynomamoe usyuenue XuMuu

®  UCINOJIBb30BAaHUIO YMEHUI M HaBBIKOB Pa3IMYHBIX BHJIOB MI03HABATEIbHON AEATEIbHO-
CTH, IPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOOB TIO3HAHUS (CUCTEMHO-NH(POPMALIMOHHBIN aHAIIN3, MOICIH-
pOBaHUE) AJIS U3YUCHUS PA3JIMUYHBIX CTOPOH OKPY’KaIOLIEH e CTBUTENBHOCTH;

®  UCINOJIb30BAaHUIO OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYaJIbHBIX OIepaluii: GopMyInpoBaHUE THIIO-
TE€3, aHAJIM3 M CHHTE3, CPaBHEHHUE, 0000IIEeHNe, CUCTEMAaTHU3alus, BBIABICHHE MTPUYUHHO-CIICI-
CTBEHHBIX CBSI3€il, TOMCK aHAJIOTOB;

®  YMEHUIO FeHepUPOBAaTh HJIEU U ONPEAEIATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBbIE JJIS UX pealin3a-
LHn;

®  YMCHHIO ONPEIEISATh e U 33/1a4H IS TEbHOCTH, BRIOMPATh CPEACTBA PeaTU3aIlUH
ENTU ¥ IPUMEHSTh UX Ha TPAKTUKE;

®  JCIOJIb30BAHHIO PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB JIJIsI TIOTYYEHUSI XUMUYECKOH HH(pOpMaIum,
NOHMMaHMEe 3aBUCUMOCTH COJIepXaHus U GOPMBI MpeICTaBIeH s HH(POPMAIUH OT LeJieil KOMMY-
HUKAIMH U aJpecara.

Oobyuarowuiica NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCS:

o CaMOCTOATENIbHO OOHApyKuBaTh U (GOPMYIMPOBaTh YUeOHYIO IpobieMy, onpere-
JSITH 1eNb y4eOHOM eI TeTbHOCTH,

. BBIJIBUTATh BEPCUU PELICHHs TIPOOIEMBI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yNbTaT, BEIOU-
paTth U3 NPEeII0KEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOSITEIBHO CPEJICTBA JOCTHIKEHUS LIETIH;

o COCTaBJIATh (MHIUBUAYAJIBHO WIN B TPYIIE) IJIaH peIlieHHs TPOOIeMBbI;

o paboTas 1o MjaHy, CBEpATh CBOM JEHCTBUS C IIENBI0 U, IPU HEOOXOAUMOCTH, HC-
IPABJIATH OLIMOKU CaMOCTOSITENIBHO;

. OCYILIECTBIIATH CPaBHEHHE, KIACCU(UKAIIUIO, CAMOCTOSATEIIEHO BHIOMpAasi OCHOBa-
HUS U KPUTEPHHU ISl YKAa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIeparuii;

o CTPOMTH JIOTUYECKOE PACCYKICHHE, BKIIIOYAOIIEe YCTAHOBIEHUE IPUUUHHO-CIIe/I-
CTBEHHBIX CBSI3€H.

o CO3/1aBaTh CXEMaTU4YECKHE MOJIENIU C BBIJIETIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
o0BeKTa.

J CaMOCTOSITEIbHO OPTaHU30BBIBATh YYeOHOE B3aMMOJCHCTBHE B rpymie (ompese-
JSTH OOIIME LN, paclpesieNiaTh PO, IOTOBApUBAThCS APYT C APYIOM U T.].)

JIM4HOCTHBIE!

Obyuarowguiica HAYYUTCH:

o YyBCTBY F'OPAOCTH 32 POCCUHMCKYI0 XMMHUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOLLIEHUE K
TPYAY, IIeIeyCTPEMIICHHOCTb;

. TFOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BbIOOpY AaiibHeliIel oOpa3oBarenbHON U podeccu-
OHAJBHOH TpaeKTOpuH;



o YMEHHIO YIIPaBJISATh CBOEH MO3HABATEIBLHON NS TEIbHOCTHIO

. MpHU3HABATh: IICHHOCTh 370POBBs (CBOETrO M JIPYTHX JIOJCH); HEOOXOIUMOCTh Ca-
MOBBIP@KEHHUS, CaMOpeaIn3aluy, COUMaIbHOr0 IPU3HAHUA;
. OCO3HaBaTh: TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTH) K CAMOCTOSTEIbHBIM MOCTYIIKaM U

I[CI>'ICTBI/I$IM, IMPUHATHIO OTBETCTBCHHOCTHU 3a UX PE3YJIbTAThI; TOTOBHOCTDH (I/IJ'II/I HCI‘OTOBHOCTB) oT-
KPBITO BBIPAXKAaTh  OTCTAUBATh CBOKO IMO3UIHIO U KDUTUYHO OTHOCUTHCS K CBOMM IOCTYTIKAM;

o NPOSIBJIATE: JOOPOKENATEIFHOCTh, JOBEPHE U BHUMATEIBHOCTD K JIFOJISIM, TOTOB-
HOCTb K COTPYJIHUYECTBY U JPY>K0€, OKa3aHUIO MOMOIIH HYXIAIOUIUMCS B HEH; YCTONYHUBBIM 1O-
3HaBaTENbHBIA UHTEPEC, MHUIMATUBY U JIFOOO3HATENIFHOCTh B U3YYCHUU MHUPA BEIICCTB M PEak-
LII/If/'I, HCJICYCTPEMIICHHOCTDL U HAacCTONYUBOCTDH B JOCTUKCHNU Heﬂeﬁ, TOTOBHOCTBH K IIPCOJOJICHUIO
TPYAHOCTEH; YOEKIEHHOCTh B BO3MOXXKHOCTH TO3HAHHS TPUPOIBI, HEOOXOIUMOCTH Pa3yMHOTO
HUCITIOJIB30BaHUA I[OCTI/DKGHI/Iﬁ HAayKH U TEXHOJIOTUHA IJIs1 Pa3BUTUA O6H.I€CTB3,;

Oobyuarowuiica NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCS:

L4 HIUIXOCTPpUPOBATDH HA MMPUMEPAX CTAHOBJICHUC W 3BOJJIFOUIO OpFaHH‘leCKOﬁ XUMHNHU
KaK HayYKU Ha PA3JIMYHBIX UCTOPHUYCCKUX dTallaX €€ PA3BUTUA,
L4 HCII0JIB30BAaTh MCTOAbI HAYYHOT'O ITIO3HAHUSA IIPU BBIITOJIHCHHUH IIPOCKTOB U y‘-I€6HO-

UCCIIEIOBATENILCKUX 3a/1ay 10 H3YYCHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TMONYyYEHHUS M PACIO3HABAHUS
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB;

. OOBSICHATH MPUPOIY U CIOCOOBI OOpPa30BaHUS XUMHUYECKOM CBSI3U: KOBaJIEHTHOM
(MONsIpHOM, HEMOJIAPHOM), MOHHOM, METaJUIMYECKOW, BOJOPOJHONW — C LEIBI0 ONpeIeTeHuUs
XUMHUYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;

o YCTaHABIMBATh FTEHETUYECKYIO CBSI3b MEXK/1Y KJIAaCCAMH OPTaHUYECKUX BEIIECTB JIJIs
000CHOBaHUSA MPUHIMIHAIBHOW BO3MOXKHOCTH TOJYYEHHUSI OPTaHMYECKHX COCIUHEHUU
3aJJaHHOTO COCTaBa U CTPOCHHUS;

o YCTaHABIIMBATh B3aUMOCBSI3U MEX 1y (DaKTaMU U TEOPHUE, IPUUYUHOM U CIEICTBUEM
pU aHalu3e MPOOJEMHBIX CUTyalluidi U OOOCHOBAaHMM TPUHUMAEMBIX PEIICHWM Ha OCHOBE
XUMHUYECKUX 3HAHUM.



Pasznen 2. Cogep:xanune yueOHOro nmpeamera

Tema 1. [lepuoauyeckuii 3aKoH U cTpoeHne aToma (4 1)

OtkpbiTue .. MengeneeBsim Ilepuonnueckoro 3akoH a.

IlepBble NONBITKU KIaccuPUKAIUM XUMHYECKUX IEMEHTOB

Baxneiimme moHATHS XUMHH: aTOM, OTHOCHTEIbHASI aTOMHAS 1 MOJIEKYJISIpHast MacChl. OTKpBITHE
. Y. Menneneesbim [lepuoaudeckoro 3akonHa. [lepuoanueckuii 3akoH B popmynuposke /. . Mennene-
eBa.

IMepuonuyeckas cucrema .. MengeneeBa. Ilepuoaudeckas cuctema J[. I.MeHnaeneeBa kak
rpaguueckoe orodpaxkenue [lepnonuueckoro 3akona. Pasnuunsie Bapuantsl [lepu-

onudeckoi cucteMsl. [leprozas! u rpymnmnel. 3HaueHUe eprUoANYEcKoro 3akoHa u Ilepuonnyeckoit
CHUCTEMBI.

Ctpoenue atomMa. AToM— ciokHas dactuiia. OTKPBITHE SJIEMEHTAPHBIX YaCTHI[ U CTPOCHUS
aToMma. Slapo aroma: mpoTOHbI U HENUTPoHHI. M30Tonbl. 30TOMEI BOAOpOaa. DIEKTPOHBI.

DekTpoHHast 000109Ka. DHEpreTHIecKuii ypoerb. Opoutanu: S u p. d-Opourtanu. Pacnpenere-
HUE 3JIEKTPOHOB IO SHEPTETHYECKUM YPOBHAM U OpOUTAIISIM. DJIEKTPOHHBIE KOH(MUTYPAILIUK aTOMOB

XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB. BajleHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

ITepuoauveckuii 3aK0H U CTPOEHUE aTOMA.

CoBpeMeHHOe TOHATHE XUuMUIeckoro aneMmeHnTa. CoBpemenHas gpopmymnuposka llepronngaeckoro
3aKOHa. HquHHa NEpUOJNIHOCTU B USMCHCHUN CBOMCTB XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. OCO6CHHOCTI/I YpOB-
Hell B AIEKTPOHHBIX 000JI0YKaX aTOMOB MEPEXOAHBIX AIEMEHTOB. DJIEKTPOHHbIE CEMEICTBA AIIEMEHTOB: S-
U p-3neMenThl; d- 1 f-37eMeHTBI.

JdemouncTpanuu. Paznmansie hopmer [leproamuaeckoii cuctemst J. Y. Menneneesa.

OcHoBHasl HeJIb: U3YYUTh pa3HOOOpa3ue U MPAKTUUYECKOe 3HAUCHNE HEOPTaHUYECKUX Be-
LLIECTB.

Tema 2. Ctpoenne BemecTna (11 )

KoBasnenTHass xumuueckasi cBs3b. lloHsATHE KOBajeHTHOW cBs3u. OOmIas 3JIeKTpOHHAs
napa. KpatHocTh KOBaJIGHTHOM CBSI3U. DJNEKTPOOTPHULIATENbHOCTE. [lepekpbiBaHnEe 371E€KTPOHHBIX
opburaneit. [1- n [l-cBsi3u. KoBaneHTHas monispHas W KOBAJCHTHAs HEMOJIApHAs XMMUYECKHE
cBsA3u. OOMEHHBIN U JOHOPHO-aKIIETITOPHBII MEXaHN3MbI 00pa30BaHNsl KOBAaJIEHTHOH CBS3H.

BemectBa MONEKYJIApHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
JUISI BELLIECTB MOJIEKYJIIpHOTO cTpoeHusi. MloHHas xumuueckas cBsi3b. KaTHOHBI 1 aHHOHBI.

HoHHas cBA3b U ee cBolicTBa. IOHHAs CBA3b KaK KpalHUN CITy4all KOBAaJICHTHOM MOJIAPHON
cBs3u. DopMyJibHAs €IMHMIIA BELIECTBA.

OTHOCHUTENBHOCTD JIETICHUSI XUMUUECKHUX CBA3EH HA THUIIBI.

Merammueckas xumudeckas cBsizb. OOmue GU3NYECKue CBOMCTBA METAIOB. 3aBUCH-
MOCTb IEKTPONPOBOJAHOCTH METAJIOB OT TemnepaTyphl. CruiaBbl. YepHbIE U IIBETHBIE CILIABHI.

ArperatHble cocTOsIHUS BenlecTBa. ['a3pl. 3akoH ABorazipo /it ra3oB. MossipHbIi 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB(IpH H. y.). KuakocT.

Bonoponnas xumuueckas cBsizb. BogopoiHas cBs3b Kak 0COObIH cilydail MeXMOIEKYJIsp-
HOTO B3aUMOCHCTBUS. MexaHu3M ee 00pa3oBaHMs U BIMSHUE HA CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MpUMepe
BO/bI). Vcnonp3oBaHue BoAbI B OBITY W Ha MPOU3BOACTBE. BHyTpuMOIeKysipHas BOAOPOIHAS
CBSI3b U €€ OMOJIOTHYEcKast POJib.

Tunel kpuctammmuecknx pemetok. Kpucramnmueckas pemerka. IOHHbBIE, METaNINYECKHE,
aTOMHBIE ¥ MOJIEKYJISIpHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PELIeTKH. AJutoTponus. AMOp(QHbIe BelecTBa, UxX
OTJIMYMTEIbHbIE CBOMCTBA.

Yuctele BemecTBa U cMecu. CMeECH U XMMHUUYECKUE COEAMHEHNA. ['OMOreHHbIE U reTepo-
TeHHble cMecHl. MaccoBast 1 00beMHast 10JIM KOMIIOHEHTOB B CMecH. MaccoBas 1071 IpUMecei.

Pemenue 3a1a4 Ha MaccoByo 1010 ipuMecei. Kiaccudukanus BemecTs Mo CTeNeH! UX
YUCTOTHI.

Hucniepcuble cucteMsl. [lonsTHE ucnepcHON cucteMsl. JlucnepcHas ¢asza u AUCIIepCUOH-
Has cpena. Knaccudukanus nucnepcHbix cucteM. KosonaHble AucCTiepCHbIE CUCTEMBI. 3011 U
refau. 3Ha4yeHue JUCTIIEPCHBIX CUCTEM B IPUPOAE U )KU3HH UEIIOBEKA.



JlemoHcTpanuu. Mosienb KpUCTaIUTMYECKON peleTKH Xjaopuaa HaTpust. O6pasisl MuHe-
pajoB ¢ MOHHOW KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKON: KaJblUTa, raiuta. MoJ1en KpUCTaUIMYECKUX pe-
IIETOK CYyXOTO JibJa (WK uojia), anmasa, rpadura (wim kBapia). Mojaens MOJIspHOTO oObema ra-
30B. TpH arperatHbiX cOCTOSAHUA BOAbIL. JucTuiuiauus Boabl. OOpasubl pa3iMyHbIX TUCHEPCHBIX
CHUCTEM: 3MYJIbCUH,

CYCIIEH3HUM, adpo3oJei, reneit u 3oieid. Koarymsmusa. Cunepesuc. Dddext Tungas.

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

JlabopaTopHblii onbITNel. «OnpeneneHrue CBOMCTB HEKOTOPBIX BEIIECTB HA OCHOBE THIIA
KPUCTAJJIMYECKON PELIETKH.»

JladopaTopublii onbITNe2,3 «O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIMEH ITOJMMEPOB, IIIaCTMacC
Y BOJIOKOH U U3JICNIUN U3 HUX.)»

JladopaTopHblii onbITNe 4. «KecTKOCTh BOABI. Y CTpaHEHUE )KECTKOCTH BOJIBI. )

JlabopaTopHblii onbITNeS. «O3HaKOMIIEHHE C MUHEPAIbHBIMU BoAaMHU. 5. O3HaKOMIIEHHE
C IUCTIEPCHBIMU CUCTEMAaMU.»

IMpakTnyeckas padora Ne 1. «Ilosryyenune u pacno3HaBaHue ra3oB.)

OcHoBHasl HeJdb: M3YYUTh pa3HOOOpa3We U MPAKTHUYECKOE 3HAUCHHE HEOPTaHHMYeCKHUX
BEIIECTB.

Tema 3. DaexkTponuTuyeckasi guccouunanus (7 1)

PacTBOpBI. PacTBOpBI Kak rOMOIE€HHBIE CUCTEMbI, COCTOSIIIIME U3 YACTHUI] PAaCTBOPUTEIIS,
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MPOAYKTOB UX B3aUMOJICHCTBUS. PacTBopeHne Kak Pu3nKo-XuMHuUe-
ckuil nponecc. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT0 BellecTBa. TUrbl pacTBOpOB. MoJisipHasi KOHIIEH-
Tpanus BeecTsa. MuHepaabHbIE BOJIBI.

Teopust 3JAEKTPOTUTHYECKON AUCCOIMALIMM. DJIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJUThl. CTeneHb
ANEKTPOIUTUIECKON aucconnanuu. CHIIbHBIC U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI. Y PABHEHHUS DJICKTPOJIUTH-
yeckol nucconuanuu. Mexanusm auccounanuu. CtyneHyaras auccounanus. Bogopoansiid nmo-
Ka3aTelb.

K u ¢ 110 T bI B cBeTE TEOpUU DNIEKTPOTUTHYECKOH Auccormanmu. O01me cBoiicTBa HEOp-
TAaHUYECKUX M OPTaHMYECKHX KHUCIIOT.YCIIOBUS TEUEHUS DPEAKIUN MEXTYy DJICKTPOJIUTAMHU JI0
koHIa. Cniennduueckre cBoicTBa a30THON, KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI U MypPaBbUHOM KHCIIOT.

O CHOBaAaHHU S B CBETE TCOPUH DJIECKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUAIINH, UX KITACCU(DUKAIUS
U o0111e CBOMCTBA. AMHHBI Kak opraHudeckue ocHoBaHus. CpaBHEHHE CBOMCTB aMMHUaKa, METH-
JaMWHA Y aHWUJIMHA.

C 0 71 1 B cBETE TEOPUU DIEKTPOTUTHIECKOHN JUCCOIMAINH, UX KIIacCU(pUKALNA U 00IIne
cBoiictBa. Conu Kucible U OCHOBHBIE. CoJlM OpraHMYecKUX KUCIOT. Mblia. DIeKTpOXUMHYECKUN
PAI HAaPSHKEHU METAJIJIOB M €r0 UCIOJIb30BaHUE AJI XapaKTEPUCTUKU

BOCCTAHOBUTEJIHHBIX CBOWCTB METAJIJIOB.

I'u 1 p o au 3. Cnyuau rugposusa coineit. Peaknus cpenst (pH) B pacTBopax ruaponu3y-
FOIIUXCS CoJiel. [ 'uaponn3 opraHn4ecKknx BEUIECTB, €r0 3HAUCHUE.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue pacTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB U HEIJIEKTPOIUTOB HA MPEAMET
JIUCCOITMAITNN. 3aBUCHMOCTh CTEMEHHU AJICKTPOIUTHIECKON TUCCOIUAIINNA YKCYCHOW KUCIOTHI OT
pa3baBieHus pactBopa. [Ipumepsl peakiuii HOHHOTO 0OMEHa, UAYIIUX C 00pa30BaHUEM OCAJKa,
rasa WJId BOJbI. XUMHUECKHE CBOMCTBA KHMCJIOT: B3aUMOJICHCTBHE C METa/UIaMH, OCHOBHBIMH H
aM(pOTEepHBIMH OKCHUIAMH, OCHOBAaHUSAMH (IIIETI0YaMU ¥ HEPACTBOPUMBIMH B BOJIE),

conmssmMu. B3anMopeiicTBrue a30THOW KHUCIIOTHI ¢ Meblo. Pa3baBieHne cepHON KHCIOTHI.
OOyrnuBaHue KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIOTOW caxapo3bl. XMMHUECKHUE CBOMCTBA IIEINO-
Yel: peakuys HeUTpaau3aluu, B3auMOJICUCTBUE C KUCIOTHBIMU OKCHJIAMH, COJISIMHU.

Paznosxenne HepacTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHUI MPU HAIPEBAHUHU.

XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C METalJlaMH, KHUCJIOTaMH, IeI09aMH,
¢ npyrumu coismu. ['uaponus kapouna xkanpius. 3ydenrne pH pacTBOpOB rUIpOTU3YIOIIHXCS
coJieii: KapOOHATOB IIETIOYHBIX METAJUIOB, XJIOPH/IA U alleTaTa aMMOHHUS.



JlabGopaTropHbie ONBITHI

JlaGopaTopHblii onbITNeG. O3HAKOMIIEHUE C KOJUICKITUEH KHUCTIOT.

JladopaTopHublii onbITNe/. [TosyueHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUH.

JlabopaTopHblii onbITNe 8. O3HaKOMJICHHE C KOJUISKIIMEH OCHOBAHUM.

JlaGopaTopubliii onbITNeO. O3HakOMIIEHHE C KOJUICKIIMEH MHHEpPAJoOB, COJEpIKAIIUuX
COJIU.

JlaGopaTopuslii onbITNe10. McnibiTanue pacTBOPOB KUCIOT,0CHOBAHUH 1 COJIEH MH/MKA-
TOpamu.

JlabopaTopublii onbiTNell. Paznuunele ciryyan ruiposinza cosien.

JlabopaTopHblii onbITNe12. ['n1posIi3 XJIOPUIOB U AIIETATOB MIEIOYHBIX METAJIJIOB.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. «PemeHue 3kcnepuMeHTAIbHBIX 3a-

a4 HA MICHTH(UKALUIO HEOPTAaHNYEeCKUX U OPTraHMYeCKHUX COeJHHEHHIT.»

OcHOBHAafl 1eJIb: HCIIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHKS B TOBCEIHEBHOM KU3HU.

Tema 4. Xumuueckue peakuuu (11 1)

KnaccudukanusaXUuMUUYECKUXPECAKIH M.

Peaxium, nnymue 6e3 n3MeHeHus coctaBa BellecTB. Kiaccudukanus no 4uciay v coctaBy
pearupyoImx BEeIIECTB U IPOAYKTOB peakuu. Peakiuu pa3inoKeHusi, COeINHEHHs], 3aMELCHUS
U 00MeHa B HEOPraHWYECKOM XUMHHU. Peakuuy npucoeAMHeHus, OTILEIICHHs, 3aMEILeHHs U U30-
MEpHU3alMKY B OPraHWYECKOM XMMHH. Peakuuu nonumepusalny Kak YacTHBIM Cioydall peakuui
IIPUCOEIUHEHUS.

TennoBoliophpexkTXUMHUICCKUXPECAKIH M.

OK30- U 3HIOTEPMHUYECKHE peaKIUU. TepMOXUMHUUECKHue ypaBHEHUs. PacueT konudecTsa
TEIUIOTHI [0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHHUSM.

CxkopoCcThbXMMHUYECKUXDPeEaKknu i [IoHaTHe 0 CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLIUH,
AQHAIUTUYECKOE BhIPAXKEHHE. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUU OT KOHIIEHTPALUHU, 1aBJICHUS, TEM-
IIepaTypbl, IPUPOABI PEArMpPYyIOLIMX BEIIECTB, IUIOIIAIN UX CONPUKOCHOBEHHUS. 3aKOH ACHCTBYIO-
nux macc. Pemenne 3a1ad Ha XMMUYECKYH0 KUHETHKY .

K aTanu 3. Karanuzaropsl. Karanus. 'omorenHslii 1 rereporeHHslil katanus. [Ipumepsr
KaTaJIUTUYECKUX MPOLIECCOB B MPOMBIIIJICHHOCTH, TEXHUKE, ObITY. DEpMEHTHI U UX OTIUYUS OT
HEOpraHMYecKuX KaTain3aTtopos. [IpuMeHeHne kaTanu3aTopoB U pepMEHTOB.

XuMuueckoepaBHOBecHue. ObpatuMble 1 HEOOpATUMBIE PEAKIIMH. XUMUYECKOE
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €0 CMEIIEHUS Ha IPUMeEpe MoTydyeHus: aMmmuaka. CHHTEe3 aMMHaKa B ITpo-
MBbIIUIEHHOCTH. [IoHsATHE 00 ONTUMAJIbHBIX YCIOBUSIX MIPOBEAEHUS TEXHOJIOTHYECKOTO MpoIiecca.

OKHCINTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBbHB ENPOIECC bl OKUCIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakui. OKUCIUTENh U BOCCTaHOBUTENb. OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJICHHUE.
CocraBieHHe YypaBHEHUIN OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN METOAOM IEKTPOHHOIO
OanaHca.

OOmuecBoicTBaMeTalaoB. XUMHUYECKUE CBOMCTBA METANIOB KaK BOCCTaHO-
BHUTENEH. B3auMoaeicTBE METAIIIOB ¢ HEMETAJIAMH, BOJIOW, KUCIOTAMHU M PACTBOPAMU COJICH.
Meramiorepmus.

Koppo3usmeTanaoBKak OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN Mporiecc. CriocoObl
3aIIUATH METAIJIOB OT KOPPO3UHU.

OOmuecBoWCTBAaHEMETaJJdo B. XUMHUYECKHE CBOICTBa HEMETAJIIOB KakK
okucauTene. BzanMozaencTere ¢ MeTaziaMu, BOJLOPOJIOM U IpYTUMH HeMeTayuiamu. CBOMCTBa
HEMETAJUIOB KaK BOCCTaHOBUTENEH. B3anuMonelicTBUE ¢ MPOCTHIMU U CIIOKHBIMHU BELIECTBAMMU-
okucnurensiMu. OO011ast XapaKTepUCTHKA TaJOre€HOB.

OnexTpoaus. Obume crnocodsl MONTyYeHUSI METAIUIOB U HEMETAIJIOB. DJIEKTPOJIN3
PacTBOPOB M PACIUIABOB JIEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE XJIOPUIA HATPHSL. DIEKTPOIUTUIECKOE MOy~
yeHue amoMuHus. [IpakTuueckoe 3HaueHNE 3JIeKTpon3a. [ anpBaHOIIIACTHKA U FaJIbBAHOCTETUS.

3akiaioyeHH e. [lepcnekTuBsl pa3BUTHA XUMUYECKOW HAYKH U XMMHYECKOTO MPOU3-
BOJICTBA. XUMHUsI U IPOOIeMa OXpaHbl OKPYKAIOLIEH CPeIbl.



JleMoHCcTpanuM. DK30TEPMHUUECKUE U HIOTEPMUUYECKHE XUMUYECKHE peakuuu. Temo-
BbI€ SIBJICHUS TIPU PACTBOPEHUH CEPHON KUCIOTHI 1 aMMUAYHOM CEIUTPBI. 3aBUCUMOCThH CKOPOCTH
peaxkuu OT NPUPO/IbI BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOAECHCTBHSI paCTBOPOB Pa3IMUHbIX KUCIOT OU-
HAKOBOM KOHIEHTPALMU C OJIMHAKOBBIMHM KyCOUKaMU(TpaHyJiaMu) IMHKA U OJMHAKOBBIX KyCOU-
KOB pa3HbIX METaJ/UIOB (MarHus, LIMHKA, JKe€Je3a) C pacTBOPOM COJISIHOM KuCIOoThl. B3aumonei-
CTBHUE PACTBOPOB CEPHOM KUCIIOTHI C paCTBOPAMU TUOCYJIb(aTa HATPHUs Pa3IUYHON KOHIEHTPALUU
U Temneparypbl. Mojenp KUISIIEro ciaos. Pa3inoxeHune nepokcuaa Bo0poa ¢ MOMOIIBIO HEOP-
rannueckux karanuzatopoB (FeCl2, KI) u npuponubsix 00beKTOB, copepkKallux KaTanasy (cbipoe
msico, kapTtodens). [IpocTelinie OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIMN: B3aMMO/ICHCTBHE
IIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOU | xkeie3a ¢ cynbharom menu (II). Monens anexkrponuzepa. Moaens
JIEKTPOJIN3HON BaHHBI JJIs IOJyUYEHUS AITIOMUHMSL.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

JlaGopaTopuslii onbITNe13. «[lomyueHne Kuciopoaa pasioKeHHEM

MEPOKCH/Ia BOJIOPOIA C IOMOIIBIO TUOKCHa MapraHila U KaTanas3bl CBIPOro KapTodes.»

JlaGopaTopuslii onbITNe14. «Peakius 3aMenieHus] MeIH JKeIe30M B pacTBOpe cyibdara
memu (11).»

JladopaTopublii onbITNelS. «[lonyyeHne Boiopoaa B3aUMOAECHCTBUEM KUCIIOTHI C LIUH-
KOM.»

JlabopaTopublii onbITNe16. «O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIUEH METAJIIIOB.»

JlabopaTopublii onbITNel7. «O3HaKOMIICHHE C KOJJIEKIIMEH HEMETAIIOB. »

IIpakTuyeckass padora Ne3d «I'eHeTHMUYecKasi CBA3b MEXKAY Pa3jJMYHBIMHM KJACCAMM
HEOPraHU4eCKUX U OPraHNYecKHX BellecTB)

OcHoBHas1 HeJIb: U3yUYUTh pa3HOOOpa3ne U MPaKTUUECKOE 3HAUEHNE HEOPTAHUYECKUX Be-
IIECTB.

TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Ne [HammenoBaHme pasiesioB v TeM Oo1ee kom- KomaecrBo KomruecrBo Koymmaecrso
YECTBO YACOB| MPAKTH4YE- |1a00paTop- [KOHTP.padoT
HA M3y4YeHHe | CKHX padoT HbIX pador
1 |[Hepuoguyeckuii 3aKOH U CTPOEHUE 4
aTomMa
2 (CTpoeHue BelecTBa 11 1 4
3 [JJIeKTpoJMTHYeCKasl IUCCONMAS 7
4 XuMuveckHue peakiuu 11
5> [Pe3epB 1
hToro 34 3 17




Paszgea 3. KanennapHoe njianupoBaHue

Ne HaumeHoBaHue pa3/ieioB U TeM IlnanoBbIe dakTHYeCKHE Mpumeyanus
3aHd- CpoKH CpoOKH (MpUYMHBI
THI MPOXOKACHHUS | MPOXO0KICHUSA | KOPPEKTHPOBKH
TeMBbI TeMbI 1AaT)
Tema 1.NEPUOJUYECKHNN 3AKOH U CTPOEHHUE (4 uaca)
1 Otkpeitre . . MenneneessiM [lepro- 3.09
JIMYECKOTO 3aKOHA
2 [Mepuoaudeckas cuctema 10.09
. . Menneneera
3 Crpoenue atoma 17.09
4 [eproanveckuii 3aKOH U CTPOEHUE aTOMa 24.09
TEMA 2. CTPOEHUE BEHIECTBA(11 uacoB)
5 KoBasieHTHast XUMHYECKasl CBSI3b 1.10
6 HoHHast XUMUYECKast CBSI3b 15.10
7 MerTasuisl ¥ CIUIaBhI. 22.10
MerTamuueckasi XUMAYeCKas CBSI3b
8 ArperatHble COCTOSTHHSI BEII[ECTBA. 29.10
Bopopoanas xumnueckas CBSI3b
9 THuIbI KPUCTAIUTHYECKUX 5.11
Pewerox
JlaGopaTopHble ONBITHI.
Nel. OnpenenceHue CBONCTB HEKOTOPBIX
BEIIIECTB HA OCHOBE THITIA KPUCTAILIU-
YECKOU PELIETKH.
No2. O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKITUEH TOJIH-
MEpOB: MJIacTMAcC M BOJIOKOH M U3JICTHUI
U3 HUX
10 YucTele BEMIECTBA U CMECH 12.11
JlaGopaTopHble ONBITHI.
Ne3. XKectkocTh Bozpl. Y cTpaHeHHe
KECTKOCTHU BO/IBI.
Ned. O3nakomieHne ¢ MUHEPAIbHBIMU
BOJIaMHM
11 Pemenwue 3anau 26.11
12 JlucriepcTHBIE CHCTEMBI 3.12
JlaGopaTopHble ONBITHI.
Ne5. O3nakomiieHUe ¢ AUCTIEPCHBIMH CH-
CTeMaMH
13 IpakTuyeckasi padora Ne 1 «[Tomyue- 10.12
HUe, COOMpaHNe W PacIiO3HABAHKE Ta30B:
BOJIOpPOJIa, KHCIIOPOJIa, YTIIEKUCIIOTO Ta3a,
aMMHaKa, STUICHA
14 [ToBTOpenue u o6obIIeHne TeM «CTpoe- 17.12
HHE aTOMa» " «CTpOCHI/Ie BeLIeCTBa»
15 Koutpoannasi pa6ora Ne 1 mo temam 2412
«Ctpoenne atoma» u «CTpoeHue Belie-
CTBa»




3aHA-
THH

HanmeHoBaHMe pa3ie/ioB U TeM

IlnanoBBI€e
CPOKH
MPOXO0KICHUS
TEeMBbI

dakTHYeCKHUEe
CPOKH

MPOXOKIACHUS
TeMbI

IIpumeyanus
(MpUYMHBI
KOPPEKTHPOBKH
aT)

TEMA 3. JIEKTPOJIUTUYECKASA INCCOIMUALUSA(7 yacoB)

16

QHCKTPOIII/ITI)I 1 HEIJICKTPOJIHUTLL

14.01

17

KucnoTs! B cBeTe TEOpHU ANIEKTPOIHTHYE-
CKOM.

Jucconmanun

JlaGopaTopHble ONBITHI.

Ne6. «O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKIIUEH KHUC-
JIOT»

21.01

18

OCHOBaHUS B CBETE TEOPHUH DIICKTPOITUTH-
YeCKOH JUCCOIUAIIN

JlabopaTopHBbIe ONBITHI.

Ne7. «llomy-

YeHHE U CBOWCTBA HEPACTBOPHMBIX
OCHOBaHHI.

Ne8. O3nakomiienue

C KOJIJICKIIUECH OCHOBaHHI

28.01

19

Counu B cBETE TEOPUH IEKTPO-
JIUTUYECKOM JUCConUany
JlaGopaTopHble ONBITHI.

Ne9. OzHakoMIICHHE C KOJUIEKLIUEH MpH-
POIHBIX MUHEPAJIOB, COAEPKAIIUX CONN
ThI.

Nel0. McnpiTanue pacTBOPOB KHCIIOT, OC-
HOBAaHUH U COJIEN MHAMKATOPaAMU.

Nell. Pasznuunsble ciydan THAPOIU3a
COJIEH.

Nel?2. 'maponus XI0puI0B

U aleTaToB LIEJOYHBIX METAIJIOB
IM'uaponus

4.02

20

IIpakTHyeckas: padora Ne 2. «Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIbHBIX 331a4 Ha UIEHTH-
(UKaLHMI0 HEOPTaHUYECKUX U opeanuye-
CKUX COeOUHEHUIL)

11.02

21

[ToBTOpenue u o6o6meHne Tembl «Teo-
pust SJICKTPOITMTUYCCKON JUCCOIMAIIAN,
MOJIFOTOBKA K KOHTPOJILHOW paboTe

25.02

22

KonTtpoannas padora Ne2 o teme
«INEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIHALIUSIY

4.03

TEMA 4. XUMNYECKHUE PEAKIIUH(11 4acoB)

23

Knaccugukanus xuMuaeckux
peaxkuui

11.03

24

CKOpOCTh XUMHUECKON
peakuu

18.03

25

Karanuz
JlaGopaTopHblie onbIThl. Nel3. «[lomy-

25.03




3aHA-
THH

HanmeHoBaHMe pa3ie/ioB U TeM

IlnanoBBI€e
CPOKH
MPOXO0KICHUS
TEeMBbI

dakTHYeCKHUEe
CPOKH

MPOXOKIACHUS
TeMbI

IIpumeyanus
(MpUYMHBI
KOPPEKTHPOBKH
aT)

YEeHHE KUCIOPO/ia C MMOMOIIBIO OKCHU/IA
mapranma (IV) u kamanaset coipoeo kap-
mogensy OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX
peaKIuid.

XUMHUYECKOE paBHOBECHE

26

OKHUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEBHEIE pPe-
akuuu (OBP)

JlaGopaTopHble ONBITHI.

Nel4. Peaknns 3aMeIIeHnst MeIH XKelle-
30M B pactBope cynbdara meau (I1).
Nel5. [Tomyuenne Bogopoaa B3anMOIeH-
CTBHEM KHCIIOTHI C IMHKOM

1.04

27

Onextponuz. O0Imue CBOWCTBA
MeTtamuioB. Kopposust meTasios
JlaGopaTopHble ONBITHI.

Nel6. O3HakoOMIIEHHE C KOJUTEKIIHEH Me-
TaJJIOB

15.04

28

OO0111e CBOMCTBA

Hewmerannos

JlaGopaTopHble ONBITHI.

17. O3naKoMIIEHHE C KOJUIEKIUEH HEMe-
TaJlJIOB

22.04

29

IIpakTuyeckas

padora Ne 3 «['eHeTHuecKas CBA3b MEXIY
KJIaCCaMH HEOPTaHWYECKUX U OpraHuye-
CKHX BELECTB»

29.04

30

I'eneTnueckas CBS3b MCKAY KJIaCCaAMU HE-
OPraHNYCCKUX U OPraHNYCCKUX BCHICCTB

6.05

31

KonTtpoannas padora Ne 2 o Teme
«XUMHYECKUE PEAKIINH»

13.05

32

KonTtposnnas padora Ne 3 o teme
«XHMHUYECKHE PEAKLITI»

20.05

33

HToroselii ypok — koHpepenuus «Poib
XUMUHU B MOEH KU3HU»

27.05




