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Jannas mporpamma siBiiseTcsi paboueil mporpamMmoii mo npenmery «buonorus» B 10  kiacce
0a30BOr0 ypOBHS K yuyeOHOMY KoMIuiekcy yupexacHuit / A. A. Kamenckuii, E. A. KpukcyHoB,
B. B. Ilaceunuk.- M.: JIpoda, 2014r.

Cpoku peanmsaruu : 34 yueOHbIe Hemenu. Pabouas nmporpamma paccuutana Ha 34 gaca,
1 yac B HeZeI0, aBTOPCKas MporpaMMa paccunTaHa Ha 34 gaca B TOJI.

Pa3nes 1. TpeGoBaHusI K YPOBHIO NOATOTOBKH Y4YalIUXCH

B pe3yubTare nzyuenus yueonoro kypca ""buosiorusi' B 10 ki1acce y4yeHHK 10JI5KeH
3HaTh:

CYHIHOCTh  OHMOJIOTMYECKHX  MPOIECCOB:  Pa3MHOXKCHHE, OIUIOJIOTBOPEHUE,  JICHCTBUE

HCKYCCTBEHHOT'O M €CTECTBEHHOTO OTOOpa, (POpMUPOBAHUE MPUCTIOCOOICHHOCTH, 00pa3oBaHUE

BUJIOB, KPYTOBOPOT BEILECTB U MPEBpAIlleHUs] YHEPTHH B 9KOCUCTEMaX U buocdepe;

BKJIA/] BBIIAIOIIHUXCS YUCHBIX B PA3BUTHE OMOJIOTUYCCKON HAYKH;

0M0JI0rMYeCKYI0 TEPMHHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;

0COOEHHOCTH *KM3HM KaK ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS MaTEPUH;

poab ¢u3dNYeCKMX U XHMHYECKHX TMPOIECCOB B IKUBBIX CHUCTEMaxX Pa3IUYHOIrO

UEPAPXUUECKOT0 YPOBHS OPraHU3alINY;

(pyHIaMeHTAIbHbIE MOHATHS 0 OMOJIOTHYECKUX CHCTEMAX;

CYIIHOCTh MPOLECCOB 00MeHa BellleCTB, OHTOICHE3a, HACICICTBEHHOCTH H N3MEHUHNBOCTH;

OCHOBHbIE TEeOPpHMU OHMOJIOTHM - KJICTOYHYIO, XPOMOCOMHYIO TEOPHIO HACJICJICTBEHHOCTH,

HBOJIIOIIMOHHYIO, aHTPOIIOTEHE3a;

COOTHOLIEHHE CONMAIBLHOI0 U OMOJIOTHYECKOr0 B IBOJIIOLHH YeJI0BeKa;

OCHOBHbBIE 00J1aCTH NPUMEHEHHUsI OMOJIOTHYECKUX 3HAHMIT B MPAKTHKE CEITLCKOTO XO3SICTBA,

B psijie OTpaciield MPOMBIIIJICHHOCTH, IPU OXPaHe OKPYKAOIIEH CPe/Ibl U 3I0POBbS YEIIOBEKA;
Ymern:

CPaBHMBATB: OMOJIOTHUECKUE OOBEKTHI (Teda MKHUBOM M HEXHUBOH MPUPOJIBI MO XUMHUECKOMY
COCTaBy, 3apOJBIIIM 4YeJOBeKa W JIPYIMX MJEKONUTAIOIUX, MPUPOAHBIE 3KOCHUCTEMBbI U
arpocUCTEeMbl CBOEH MECTHOCTH), ITPOLIECCHI (€CTECTBEHHBIN U MCKYCCTBEHHBIH 0TOOp, MOJIOBOE
1 OeCroJioe pa3MHOKEHHE) U JIeNIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHEHMS;

AHAIM3UPOBATh W OLEHUBATH PA3JIMYHBIE TUIMOTE3bl CYIIHOCTH JKU3HU U YEJIOBEKa,
I00aNbHBIE IKOJIIOTUYECKHE MPOOJIeMbl M TYTH HX PEIICHHs, TOCIEICTBUS COOCTBEHHOU
JIEATEIIbHOCTH B OKPYXKAIOIIEH Cpese;

H3y4aTh U3MEHEHHS B IKOCHCTEMAX Ha OMOJOTHUECKUX MOJIEISIX;

NM0JIb30BAThCS 3HAHUEM OO0IIE0MOJIOrMYeCKUX 3aKOHOMEPHOCTEH Ui OOBSICHEHUS C
MaTEepUANIMCTUUYECKUX TMO3UIMN BOIMPOCOB MPOUCXOXKIEHUS M pPa3BUTUSA KU3HU Ha 3emiie, a
TAKXE PA3JIMYHBIX I'PYIIIT paCTeHHﬁ, JKUBOTHBIX, B TOM YHCJIE U YCJIOBECKA,

AaBaTh APryMEHTHPOBAHHYIO OIICHKY HOBOM MH(OPMALIUU IO OMOIOTUIECKUM BOIIPOCAM;
pa6OTaTI) C MHUKPOCKOIIOM W H3IrOTOBJIATH HpOCTefIIHPIe npemnaparbl A4 MHUKPOCKOIMMYCCKUX
HCCIICTOBAHUII;

pemiaTh reHeTH4YeCKHe 32a4U, COCTABIIATh POJIOCIOBHbBIE, CTPOUTHh BapUALIMOHHBIE KPUBBIE HA
PaCTUTCIILHOM U JKUBOTHOM MATCPUATIC,



padorarthb C y4ecOHOW W HAYYHO-TIONMYJSIPHOW JIMTEPATypOd, COCTaBIATh IUIaH, KOHCIEKT,
pedepar;

BJIAJ€TDb A3bIKOM IMPCAMCTA,

IMOJIb30BATbCHA 3HAHUECM O6H.[66I/IOJIOFI/I‘ICCKI/IX 3aKOHOMepHOCTef/’I JUIA O6’I>SICH€HI/I$I C
MaTEpUATMCTUUYECKUX MTO3ULIMN BOIPOCOB IIPOUCXOXKACHUS U Pa3BUTHUS XKU3HU HA 3eMIle, a
TAKXE PA3JIMYHBIX I'PYIIIT paCTeHI/II;'I, JKHBOTHBIX, B TOM YHCJIC U YCJIIOBCKA,

HUcnonb3oBaTs nNpuoOpeTeHHbIe 3HAHUS M YMEHHMSI B NPAKTHYECKON AesiTeJIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM KM3HU JJIS:

rpaMOTHOr0 0(hopMIIEHHS PE3yIbTATOB OMOIOTHYECKUX UCCIIEIOBAHUIL,

000CHOBaHHMSA U COOJIOICHNUS TIPABUII TOBEJCHHSI B OKPY’KAIOIIEH cpee, Mep MPOPHIaKTHKI
pacnpocTpaHeHus: BUpYCHBIX (B ToM uncie BUY-undekuun) u qpyrux 3a001eBaHmid, CTPECCOB,
BPEIHBIX NPUBBIYEK (KypeHHE, IKOTOJIM3M, HAPKOMAaHU );

OKa3aHUs MepBOi NOMOIIN TP MPOCTYIHBIX U IPYrUX 3a00JIeBaHUSAX, OTPABICHUH ITHUIIEBEIMU
POJYKTaMU;

orpesieNIeHns] COOCTBEHHOH ITO3UIIMH 110 OTHOLICHUIO K SKOJIOTHYECKUM IPOOIeMaM, MOBEACHUIO
B IIPUPOJIHOM CpeJIE;

OLICHKH STHYECKUX aCTIEKTOB HEKOTOPBIX MCCIICAOBAHUH B 001aCTH OMOTEXHOJIOTHU
(KJIIOHUPOBAHUE, ICKYCCTBEHHOE OIJIOOTBOPEHHE).



Paznen 2. Copepxanue y4eOHOro npeaMera
PA3JIEJI 1 Bnosorus kak Hayka. MeToAbl HAY4HOr 0 NMO3HaHus (4 yaca)

Tema 1.1. KpaTkasi ucTopusi pa3BuTHs1 0MoJioruu. MeToabl Hccjie10BaHusi B Ouotorun (2
yaca)

OOBexT u3ydyeHus 6uonornun — kuBas npupoja. Kpartkas ucropust pa3ButHsi OMOJIOTHH.
Mertoap! uccnenoBanus B Ononoruu. Poss OMoMOrndeckux Teopuil uiei, TumorTes B
(bopMHpPOBaHNUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUPA.

Tema 1.2. CymuHOCTb KU3HU M CBOMCTBA )KUBOI0. YPOBHY OPraHU3aNUM sKMBOH MaTepuu
(2 gaca)

CyIIHOCTb KU3HU U CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHU OpraHU3allvy KUBOW MaTepuu. buosnornueckue
cUCTEeMBI. MeTO bl MO3HAHUS KUBOU IIPUPOBI.

e JlemoHcTpamus
[TopTpeTs! yuenbix. Cxempl: «CBsI3b OMOJIOTUU C APYTUMH HayKaMny, «CrcteMa OMOJIOTHYECKUX
Hayk», «bHOJIOrn4ecKre CUCTEMBD», «Y POBHU OpraHU3aluy )KUBOM pUpoasl», «CBOMCTBA
KUBOI MaTtepun», «MeTopl TO3HAHUS )KUBOU IIPUPOJIBI».

OcHoBHasi HeJIb —3aKPEINUTh U YIIyOUTh MOHUMAHHUE YYAIIUMKCS OCOOEHHOCTEH COBPEMEHHON
OMOJOTUYECKON HAYKH, yJallrecs TOJKHBI YMETh XapaKTepru30BaTh YPOBHU OpPTaHU3AlUU
’KMBOT'0, YMETh BBIWICHATh YPOBHU OPraHU3ALUU KU3HHU B OKPYXKarOLIEH TPUPOJIE.

PA3JIEJI 2 Knerka (10 yacoB)
Tema 2.1. Metoanbl uutosoruu. Kiierounas reopus (1 gac)

Pa3sutue 3nanuit o knerke (P. Tyk, P. Bupxos, K. bap, M. lllnelinen u T. llIBann). Knerounas
TEOPHS U €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHUS. POJIb KIIETOYHON TEOPUH B CTAHOBJIIEHHH COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAY4YHOW KapTHHBI MUpa. MeTO bl IUTOIOTUH.

Tema 2.2. Xumudeckunii cocTaB KJIeTKH (4 yaca)
XuUMHUECKU# cocTaB KJIeTKU. Heoprannueckue u opraHnyecKre BEIIeCTBa U UX POJib B KIETKE.
Tema 2.3. CTtpoenue kiaeTku (3 yaca)

Crpoenue kneTku. OCHOBHBIE YaCTH U OPTaHOUbI KJIETKHU, UX (YHKIUHU; DYKapUOTUYECKUE U
npokapuoTuyeckue KiaeTku. CTpoeHune u QyHKIIUU XPOMOCOM.

Tema 2.4. Peanu3anusi HacjeacTBeHHoi nngopmanum B kietrke (1 gac)

JIHK — Hocutens HacneacTBeHHON nHpopmanuu. Y asoenue monekyisl JJHK B kietke.
3HavyeHue MOCTOSHCTBA YKcia U (opMbl XpOMOCOM B kiieTkax. I'eH. ['enernueckuit koa. Posb
T€HOB B OMOCHHTE3€e OeKa.

Tema 2.5. Bupycsi (1 gac)

Bupycbl. OcOO€HHOCTH CTPOEHHUS U Pa3MHOXKEHHS. 3HAU€HHE B IPUPOJIE U JKHU3HU YEJIOBEKA.
Mepsl TpopuIaKTUKH paclipoCTpaHeHUsI BUPYCHBIX 3a0oneBannii. [Ipodunakrtuka CIT/]a.



e JleMoHcTpanus
Cxembl, Tabnu1pl, parMeHThl BUACOPHIBMOB U KOMITbIOTEPHBIX Iporpamm: «CTpoeHue
MoJIeKybl O6enkay, «Ctpoenue monekynsl JJHK», «Ctpoenne monekynst PHK», «Ctpoenue
KIeTKN», «CTpoeHue KIETOK MPOKAPUOT U IYKapuoT», «CTpoeHue Bupyca», «XpoMOCOMBD»,
«XapakTepucTuka reHay, «Y iBoenue mosekyiasl JJHK».

e JlaGoparopHbie padorbl: Nel,2

CpaBHeHHE CTPOEHUS KJIETOK PACTCHUHN U )KHUBOTHBIX.

[IpuroroBneHue U ONMUCAHNE MUKPONPENAPATOB KIETOK PACTECHUM.
OcHoBHasi eJIb- TPOBEPUTH YCBOCHHE YUAIIUMUCS 3HAHUM O CTPOCHHUH KIIETKU, 00
0COOEHHOCTSIX CTPOCHHUS PACTUTEIBHBIX, )KUBOTHBIX KJIETOK M IPUOOB. Y4YalIuecs JOJKHBI
3HAaTh OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U CIIOCOOBI pa3MHOKEHHSI BUPYCOB. YUalllecs TOJKHBI 3HATh
npouecc perunkannu JJHK. O0bsacHsTh, uTo Takoe reneTnueckuit koa. Ha3piBaTh OCHOBHBIE
CBOMCTBA F€HETUYECKOTO KOJa.

PA3JEJI 3 Opranusm (19 yacos)
Tema 3.1. Opranusm — equHoe nenoe. MHoroodpasue :kuBbIX opranu3mos (1 Jac)

Opranusm — eauHoe 1enoe. MHoroo6pasue opranu3mMoB. OHOKIETOYHbIE, MHOT'OKJIETOUHBIE U
KOJIOHHMAJIbHBIE OPTaHU3MBI.

Tema 3.2. OOMeH BeleCTB M NMpeBPaIlleHUsI JHEPTHH — CBOICTBO )KHBBIX OPraHu3MoB (2
Jaca)

OOMeH BelecTB U NPEeBpaleHHUs YHEPIUH — CBOMCTBO JKHUBBIX OpraHu3MoB. OCOOEHHOCTH
oOMeHa BEIIeCTB y PAaCTEeHU, )KUBOTHBIX, OAKTEpUI.

Tema 3.3. PazmHuoxkenue (4 yaca)

Pa3zMHOkeHNE — CBOMCTBO OpraHU3MOB. JleseHne KIETKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS U
pa3MHOXeHHs opraHu3MoB. [TonoBoe n Gecnonoe pa3MHOKEHHE.

OmtonoTBOpeHNE, ero 3HaueHue. MickyccTBeHHOE ONbIIIEHHE Yy PACTEHUI U OIUIOAOTBOPEHHE Y
KUBOTHBIX

Tema 3.4. UnauBuayajibHoe pa3BuTue oprann3ma (onrorenes) (2 gaca)

WNuauBuayanbHOE pa3BUTHE opraHu3Ma (oHToreHes). [IpuuuHbl HapyIIeHn pa3BUTHS
opranu3mMoB. MHauBHIyaapHOE pa3BUTHE yenoBeka. PernpoayktuBHoe 310poBbe. [locnenctus
BJIMSTHUS QJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apOblla YeI0BeKa.

Tema 3.5. HacsieicTBeHHOCTh M HK3MEHYMBOCTD (7 4acoB)

HacnenctBeHHOCTh M1 K3BMEHUYMBOCTh — CBOWCTBA OPraHU3MOB. [ eHeTHKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH. ['. MeHeb — OCHOBOITOJIOKHUK
reHeTuky. ['eHeTndyeckas TEpMUHOJIOTHS M CUMBOJIMKA. 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHHUS,
ycraHoBieHHbIE [ . Mennenem. XpoMocoMHas Teopusi HacleACTBEHHOCTH. COBpeMEHHbBIE
IIPEACTABIICHNUS U MHEHUS O I'€HE U TEHOME.

HaCJ'Ie,I[CTBeHHaH N HCHACJICACTBCHHAs N3MCHYHNBOCTD. Bansane MYTarc¢HOB Ha OPraHu3sm
YCJIO0BCKa.



3HaueHue reHeTUKHU U1 MEAULMHBI U cenekuuu. HacnenoBanue Npru3HaKkoB y YeloBeKa.
ITonossie xpomocomsl. CLiEIIICHHOE C [T0JIOM HacsienoBaHue. HaciaencrBenHsie 601e3Hu
YeJI0BEKa, MX MPUYHHBI U TPOPHUIAKTHKA.

Tema 3.6. I'eneTuKka — TeopeTnyeckasi ocHoBa cejiekuun. Ceexuusi. Buorexunomnorus (3
yaca)

['eneruka — TeopeTnueckast ocHoBa cenekiuu. Cenexkuus. Yuenue H. V. BaBunoBa o nienTpax
MHOI000pa3us U NPOUCXOXKAECHUS KYIbTYPHBIX pacTeHU. OCHOBHbBIE METO/Ibl CEJICKIIUU:
ruOpuIu3anysi, HUCKyCCTBEHHbIN 0TOOD.

BI/IOTCXHOJ'IOFI/IH, €€ NOCTHXKCHUSA, IICPCIICKTUBLI pa3BUTHA. OTHYECKUE acIICKThI Pa3sBUTHA
HCKOTOPBIX HCCIICIOBAHUN B OHMOTEXHOJIOTHH (KJIOHHpOBaHI/IC IIGJ'IOBGKEI).

e JlemoHcTpauus
Cxempbl, TabmuIbl, pparMeHTH! BH1€0(PHUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX Mporpamm: «MHOTroo0pasue
OpraHu3MoBy, «OOMeH BEILeCTB U MPEBpALLEHHsI SHEPIHHU B KJIeTKe», «DoTocuHTe3», «/lenenue
KIIETKU (MHUTO3, Meii03)» «CrocoObl 6ecroioro pa3MHOKECHHS», «[10TOBBIC KIIETKIY,
«OI1010TBOPEHHUE Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX», «IHIUBUyanbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MaY,
«MoHOTHOpUIHOE CKpeIrBaHuey, «/lurudpunHoe ckpeuBanuey, «l[lepekpect xpoMocomy,
«Henonnoe nomunupoBanuey, «ClemIeHHOe HacaenoBanuey, «Hacnenosanue, cuenieHHoe ¢
nosiom», «Hacnencreennble 00yie3HN YenoBeKay, «BnusHue aakoronusma, HAQpKOMaHHUH,
KypeHHsl Ha HacJeICTBEHHOCTbY, «MyTauuny», «MoanpukalnoHHas U3MEHYUBOCThY, «LleHTphbI
MHOT000pa3us U MPOUCXOKACHUSI KYIbTYPHBIX pacTeHUI», «VICKycCTBEHHBINH 0TOODY,
«I'mbpuauzanusn», «MccnenoBanus B 00JaCTH OMOTEXHOJIOTHUI .

e JlaGopaTopHble padoThbl Ne3-6

Brigasienne IMPHU3HAKOB CXOJCTBA 3apOI[LImeﬁ YCJIOBCKA U APYTUX MIICKOIIUTAIOIHUX KaK

JI0KA3aTeNbCTBO X POJICTBA.

CocTraBiieHHe TPOCTEHIINX CXEM CKPEIIUBAHUS.

Perennie sneMeHTapHBIX T€HETHYECKHX 3a71au.

ABanus 3TUYECKUX acIIEKTOB Pa3sBUTHUA HEKOTOPBIX I/ICCHGI[OBaHI/Iﬁ B

OMOTEXHOJOTHHUHCTOYHUKOB MyTareHOB B OKPY’KaloIIel cpeie (KOCBEHHO) U OI[eHKa

BO3MOJKHBIX MOCIIEJICTBUI MX BIUSHUS Ha OpTraHU3M
OcHoBHasl 1eJIb- yUalIuecs JOHKHBI 3HATh OCOOEHHOCTH M 3HAYCHHE JIETICHUS KJIETKH ,
yJarqecs JOJIKHbI 3HATh 0COOCHHOCTH M OMOJIOTUYECKOE 3HaUEHUE OECIOIOT0 pa3MHOKEHHS
u ero (popm, 0COOEHHOCTH 1 OMOJIOTHIECKOE 3HAYEHUE TTOJIOBOTO PA3MHOKEHHS , OCHOBHBIC
MOJIOXKEHUS XPOMOCOMHOW TEOPUU HACTEACTBEHHOCTH, YMETh OOBICHATH 3aKOH MopraHna,
YMETh pelraTh 3aJIa4¥ Ha CIETUICHHOE C TTOJIOM HACJIeI0BaHUE.

Peseps 1 vac



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Ne | HaummeHnoBaHue pa3znenoB u | O0mee KOJM4YeCTBO KouunvecTBo
TeM
YacoB Ha M3y4eHHe JIadOpPaTOPHBIX
padoTt
PA3JIEJI 1 BuoJiorus kak 4
Hayka. MeToabl HAYYHOT 0
NMO3HAHUSA
1 | Tema 1.1. Kpatkast uctopus 2
pasBuTHs OMOJOTHU. MeToIbI
HCCIIENOBAHUA B OMOIOTHI
2 | Tema 1.2. CymHOCTb KU3HU U | 2
CBOMCTBA KUBOI'O. Y POBHHU
OpTraHU3aINH )KUBOH MaTepuu
PA3JEJI 2 Knerka 10
3 | Tema 2.1. Metonsl 1
nurosorud. Knerounast
TEeOpHs
4 | Tema 2.2. XUMHUYECKUH 4
COCTaB KJIETKHU
5 | Tema 2.3. CTpoeHue KIeTKu 3 2
6 | Tema 2.4. Peanmuzanus 1
HacCJIeICTBEHHOM
uH(pOpMaluu B KJIETKE
7 | Tema 2.5. Bupycsr 1
PA3JIEJI 3 Opranusm 19
8 | Tema 3.1. Opranusm — 1
eanHoe 1enoe. MHoOrooopasue
JKUBBIX OPTaHU3MOB
9 | Tema 3.2. OOMeH BEIIECTB U 2
TIPEeBpAICHHS SHEPTUN —
CBOMCTBO HBBIX OPTaHU3MOB
10 | Tema 2.4. Peanuzamnus 1
HacJeqCTBEHHOU
uH(pOpMaluu B KIJIETKE
11 | Tema 3.3. PazMHOKEHHE 4 1




12

Tema 3.4. UnauBuayanbHOE
pa3BUTHE OpraHU3Ma
(oHTOTCHE3)

13

Tema 3.5. HacneqcTBeHHOCTD
A U3MEHYHUBOCTD

14

Tewma 3.6. I'eneTnka —
TeopeThuecKasi OCHOBA
cenekuuu. Cenexkmnusl.
buorexHomorus

16

Pezeps Bpemenn

1 yac

Hroro

34 yacoB




Pazgen 3. KasengapHoe mniiaHupoBaHue

Pa3nes, Tema ypoka

Il1aHoBBIE
CPOKH Mpo-
XO0KJIeHU A
TeMbI

dakTHYECKH
e

CPOKH
(u/nam

Ipumeyanus

Tema 1.1 Kpatkasi ucropusi pa3Burusi OmoJsiornu. Meroabl ucciaeaoBanusi B 0M0s10rum (2 yaca)

1(1)

Kpatkas uctopus pa3BuTHs OMOJIOTHH.

04.09

2(2)

MeTtoabl ucciaen0BaHus B OHOJIOruH

11.09

Tema 1.2 CymHOCTb KH3HHM U CBOMCTBA KUBOT0. Y POBHH OPraHM3alMHU )KMBOM MaTepuu (2 yaca)

1(3) |CymHOCTb KH3HH CBOHCTBA )KUBOT'O 18.09
2 (4) |VYpoBHH OpraHu3alUK KUBOH MaTEPUH 25.09
Tema: Kierka (10 yacos).

Tema 2.1 Metoasl nutosaornu. Kierounas reopus. (1uac)

1(5) Meroas! nutonoruu. Knerounas teopus. 02.10
Tema 2.2 XuMn4ecKnil cocTaB KJeTKHU (4 yaca)

1(6) XuUMHUYECKUH cOCTaB KUBOTO BemecTBa. Heopranndeckue Bemecrsa (16.10

KIICTKH.




2(7) Opranuveckrie BemEeCTBa KIETKU. YTIIEBO-/bl, JTUTUIBL. 23.10

3(8) CrpoeHue u pyHKIIUH OSJIKOB B KiieTKe. DepMEHTHI. 30.10

4(9) HyxkenHoBbIE KHUCIIOTHI ¥ KX POJIb B XKU3HEAEATENbHOCTH KieTkn.  |06.11

AT® u 1pyrue opraHu4ecKie BEIECTB

Tema 2.3 Ctpoenne kjieTku (3uaca)

1 (10) |Crpoenue kinetku. OCHOBHBIE YaCTH M OPTaHOM/IbI KICTKH, HX 13.11
¢ynkuuu. . JI/p Nel «IIpuroroBiieHne 1 ONUCaAHUE
MMKDONDENADATOB KJIETOK DACTEHHI»

2 (11) |DykapuOTHYECKHUE U MPOKAPUOTHUECKUE KIeTKU. JI/pNe2 27.11
«Haobuaonenne, onucanne U CPaBHEHNE KJIETOK PaCTeHU 1

KNUROTHERIX HA TOTORKIX MNEMANATAX»

3(12) |[CtpoecHue U GPYHKIIUH XPOMOCOM. 04.12

Tema 2.4 Peanm3anus HacjeACTBeHHOH nH(popmManuu B kieTke (14ac)

1(13) |AHK — HocuTenb HacienCcTBeHHON HH(popManun. [ eH. 11.12

I'enetnueckuii Kox.

Tema 2.5 Bupycsl (1uac)

1 (14) |Bupycsl, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS ¥ PA3MHOKCHHUS 18.12

Tema 3: Opranusm (19 yacos)

Tema 3.1 Opranusm — equHoe uesoe. MHorooopasue :KuBbIX opraiu3moB. (1 yac)

1 (15) |Opranusm — eauHoe 1en0e. MHOr00Opa3ue KUBBIX OPTaHU3MOB. 25.12

Tema 3.2 O0MeH BeliecTB U NPEBPALICHUS] JHEPTUHU- CBOMCTBA *KUBbIX OPraHU3MOB (2 4ac)




1 (16) |OOMeH BemecTB 1 MPEBPAIICHNE YHEPTHH — CBOWCTBO JKUBBIX 15.01
OpraHU3MOB.
2 (17) |OcobOenHoCTH OOMEHA BEIIECTB Y paCTCHUH, )KUBOTHBIX, OakTepuii. |22.01

Tema3.3 u 3.4: PazMHoOkKeHHe M MHAMBHYAIbHOE Pa3BUTHe Opranusma (6 yacon).

1 (18) |Pa3smHOKeHHE — CBOMCTBO OPraHU3MOB. 29.01

2 (19) |Hdenenue kimeTku. Meiios. 05.02

3 (20) |DopMmbl pa3MHOKEHHUS OPraHU3MOB. becrosoe pasMHOKeHHE 12.02
opranu3MoB. [TooBoe pa3MHOXKEHHE OPTaHU3MOB

4 (21) |Pa3BuTHe MOIOBBIX KIETOK. OII0JOTBOPEHHE. 26.02

5(22) |Onurorenes. UnauBuayansHOE pa3BUTHE Opranu3moBs. JI/p Ne 3 05.03

6 (23) |PempoaykTuBHOE 370pOBbE. [10CICACTBUS BIMSHHS AIKOTOJIS, 12.03
HUKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX CPEACTB HA Pa3BUTHUE 3apOIbIIa

1(24) |Ucropus pa3BuTHS reHeTHKU. [ HOPHUIOIOTHYESCKUI METOI. 19.03
Monoru0puaHoe CKpeluBaHue.

2 (25) |TeHetnueckast TCPMHHOJIOTHS U CHMBOJIMKA. MHOXECTBEHHBIE 26.03
aJUIeN. AHAIM3HUPYIOIIEe CKPEIUBaHHE.

3 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAaHMS, YCTAHOBIECHHbIE MeHieneM. 02.04

26 Hurubpuanoe ckpemubanue. . JI/p Ne 4 «CocraBienue

(26) NMPOCTEHINX CXeM CKPeIInBAHU»

4 (27) |XpomocomHuasi Teopust HachencTBeHHOCTH. ClenIeHHOe 16.04
HacnenoBanue. JI/p NeS «Pemenue 3ieMeHTAPHBIX reHeTHYECKHUX
AU

5(28) |CoBpemeHHBIE TPEACTABICHHS O TeHE U reHoMe. [ eHeTHuecKoe 23.04
OTIpeJIeJIeHUE TToJIa.

6 (29) |HacnencrBeHHas ¥ HEHACCACTBEHHAS H3MEHYMBOCTh. MyTaluu. 30.04 OObemuHEHNE W3-3a TPA3THUIHBIX JTHEH
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7 (30)

3HaueHUEe TreHETUKHU JJIA MCOUIIUHBI U CCIICKIINU. I'eneTnka
YCJIO0BCKaA.

07.05

Tema 3.6 'eneTuka — TeopeTnyeckasi ocHoBa cejiekuuu. Cesekuusi. buorexnoJsiorus. (3 yaca)

1 (31) |I'enernka — TeopeTnueckas ocHOBa ceyeKuuu. CeneKIus. 14.05

2 (32) |OcHOBHBIC METOBI CEIICKIIMHU: THOPHIN3AINS, HCKYCCTBEHHBIN 21.05
otoop.

3 (33) |buorexHomorus, ee JOCTHKCHHS U MIEPCIIEKTUBHI pa3BuTHsL. . JI/p 28.05 OObeMHEHUE W3-3a MPA3THUYHBIX THEH
Ne6 «AHAJIN3 U OLIEHKA I THYECKUX ACMEKTOB Pa3BUTHSA
HEKOTONBIX UCCTETORAHUNA B OMOTEXHOIOTMI

(34) Peseps 28.05 OObenuHeHne U3-3a MPa3THUYHBIX THEH
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