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JlanHas mporpamma sBisieTcst paboueii mporpaMMon 1o IpeaMeTy
«Xumusi» B 11 kiacce 6a3oBoro ypoBHs kK yueoHoMy komiuiekcy ["'abpuensa O.C- M. [Ipoda
,2014 r.
Cpoxu peanu3anuu: 34 yueOnsie Heaenu. Pabovas nporpamma paccuntana Ha 34 Jaca,
1 yac B HefeINI0, aBTOPCKAs MporpaMmma paccurntana Ha 34 yaca B TO/I.

Pa3zpmea 1.
TpeGoBanus K YPOBHIO NOATOTOBKH

B pe3yabTare usyuenusi yaeOHoro kypca "'xumus' B 11ki1acce y4eHUK 10JIKeH:
3HaTh:

e Ba)KHeHIIMe XUMHUYECKHE MOHATHS: XMMUYECKUN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, BEILIECTBO,
OTHOCHUTEJIbHAsL aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsk MacChl, MOH, aJIJIOTPOIINS, U30TOIIbI, XUMUYECKas
CBSI3b, AJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, BaJIEHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIICHUS, MOJIb, MOJISIpHAS
Mmacca, MOJIIpHBIH 00beM, BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUS, pac-
TBOPBI, SJIEKTPOIUT U HEBJIEKTPOJIUT, FIEKTPOIUTHYECKAS IUCCOLMALINS, OKUCIUTEIb U BOC-
CTaHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBON 3P PEKT peakIu, CKOPOCTh XUMHUYe-
CKOH peakliiy, KaTalu3, XMMHUYECKOe paBHOBECHE;

e OCHOBHbIC 3AKOHbI XUMHM: COXPAaHEHUSI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, IE€PUOIU-
YeCKUU 3aKOH,

® OCHOBHbIC TEOPUM XUMHUM: XUMUYECKON CBSA3H, dJEKTPOIUTUYECKOMN TMCCOLIMALINN;

e Ba)KHeHIIMe BelecTBA M MAaTEPHAJIbl. OCHOBHBIE METAJIIBI M CIUIABBI; CEpHas, COJIsHas,
a30THas M YKCYCHasi KMCIIOThI; LIIEJI0YN, aMMHAaK, MUHEpaJIbHbIE y100pEHUs;

Ymersn:

e Ha3bIBATh: U3YUYCHHBIC BEIIECTBA;

® OnpeeJsiTh: BAJICHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIIEHHUS XUMUYECKUX JIEMEHTOB, TUIl XMMHUYECKON
CBSI3M B COCIMHEHUSX, 3apsijl NOHA, XapaKTep CPEeNbl B BOJHBIX PACTBOPAaX HEOPraHMYECKHUX
COEIMHEHUH, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

® XapaKTepHM30BaTh. DJIEMEHTHI MaJbIX MEPUOAOB 110 UX IMOJIOKEHHUIO B NIEPUOAUUYECKON CH-
creme J.U1. Menneneesa; o0mue XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHMI;

e O0BSACHATH: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHHUS; IPUPOAY XUMUYE-
CKOH CBSI3M; 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKOM PEaKIMK U TOJ0KEHUS XMMUUECKOIO paB-
HOBECHSI OT Pa3InYHbIX (PAKTOPOB;

¢ BBINOJHATH XUMHUYECKHI IKCIEPUMEHT I10 PaClIO3HABAHUIO BAKHENIINX HEOPTaHUUECKUX
BELIECTB;

® NPOBOAUTH CAMOCTOSITENIbHBII MOUCK XUMHUYECKONH HH(POPMAIIH C UCTIONIb30BAaHUEM PA3INY-
HBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIE M3/IaHUS, KOMIBIOTEPHBIE 0a3bl TaHHBIX, PECYPCHI
HuTepHeTa); NCNOIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIIOTUU ISl 0OOpabOTKH U Tepeaavu XUMHU-
4yecKoil nH(OopMaIK U ee IPEACTABICHUS B Pa3IMUHBIX (opmMax.



HCIIOJIB30BaTDb l'IpHOﬁpeTeHHbIe 3HAHUA U YMCHUS B I[paKTI/I‘leCKOﬁ ACATECJIbHOCTH U I10-
BCE€IHEBHOM KM3HM JJIsI:

e OOBSICHEHUS XUMUYECKUX ABJICHUN, MPOUCXOASIIMX B IPUPOJE, OBITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

e OIpeneeHns BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPEBPALICHUN B Pa3IMYHbIX YCIOBUAX
U OLICHKH HX MOCIIE/ICTBUM;

® DJKOJOTMYECKH IPaMOTHOIO ITOBEACHUS B OKPY KaIOLIEH cpee;

® OLEHKHU BIMSHUS XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPY’KaIOLEH Cpe/ibl Ha OPraHu3M YellOBEKA U
JpYTHU€ KUBbIE OpraHU3MBI;

e (e30macHOro oopaleHus ¢ FOPIYUMHU U TOKCUYHBIMU BELIECTBAMU, J1a0OPaTOPHBIM 000pY-
JIOBaHUEM,;

® [IPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB 3a/laHHON KOHILIEHTPAIIUH B OBITY U Ha IPOM3BOJICTBE;

® KPUTHYECKON OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMUYECKOH MHPOpMaLMK, OCTyNAOMEel U3 pa3HbIX
UCTOYHUKOB.



Pa3zgen 2. Cogepxxanue yueOHOro npeamMera

Tema 1. «CTpoenue aroma u nepuoauueckmii 3axon /1. . MenneaeeBa» (3 4)

OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUU aTOMA. S|IpO: IPOTOHBI U HEUTPOHBIL. M30TOMBI. DJIEKTPOHBI.
DneKTpoHHas 000JI09Ka. DHEepreTuIeckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0-
YeK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-r0 U 5-T0 nepuoaoB nepuoandeckor cuctemsl . . MenneneeBa (mepe-
XOJIHBIX 371eMeHTOB). [ToHsITHE 00 OpOUTANIAX. S- U pP-OpOUTATN. DIEKTPOHHBIE KOHPUTYPAIIUU aTO-
MOB XMMHUYECKUX HJIEMEHTOB.

[Tepuonnueckuii 3akon [JI.M1.MenzaeneeBa B CBETE€ yU€HUs O CTPOEHUH aTOMa.

Otkpsitre . . MenaeneeBbIM epUOIUYECKOro 3aKOHA.

[Tepuoandeckas cuctema xumudecknx 3memeHToB J1. 1. Menpaeneesa - rpadguueckoe 0Toopa-
JKE€HUE TIEPUOUYECKOT0 3aKOHA. DU3NYECKUI CMBICI TOPSAIKOBOTO HOMEpPA 3J1€MEHTA, HOMEpa Mepu-
0/1a ¥ HOMepa rpyIIibl. BaneHTHbIe 351eKTpOoHBI. [[pruunHbI H3MEHEHUs! CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IMEPUO-
Jax U Tpymnmnax (TIaBHBIX MOATPYIIaX).

[Tonosxenre Bomopo/ia B MEPUOIUUECKON CUCTEME. 3HAUCHHUE TIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA U Tie-
PUOIMYECKON CHUCTEMbl XUMUYecKux snemeHToB Jl. . MenaeneeBa s pa3BUTHSI HAYKU U IOHUMa-
HUS XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.

JemMoncTpanuu. Pa3nuunbie GopMbl IEPHOJUUECKON CUCTEMBI XMMHUYECKUX 3JIEeMEHTOB /.
N. Menneneena.

OcHoBHas1 LeJIb — TIOBTOPEHUE U 3aKpEIICHUE, a TaKXkKe YriyOJaeHue Mareprana

Tema 2.
«CTtpoenne BemecTBa» (12 1)

Nonnas xumuyeckas cBsi3b. Katronsl u annonsl. Knaccudukanus nonos. onneie Kkpucrai-
ardeckue pemeTkd. CBOWCTBA BEMIECTB C 3TUM THUIIOM KPHCTAUTUIECKUX PEIIETOK.

KoBanentHast xumudeckasi cBsizb. JJIEKTPOOTPUIIATENLHOCTD. [losipHas u HemosipHas KOBa-
JeHTHbIe cBsi3U. Jumoink. [TonspHOCTE CBSI3M M MOJSIPHOCTH MOJIEKYIbl. OOMEHHBIN M JOHOPHO-aK-
HENTOPHBI MEXaHW3MbI 00pa30BaHMS KOBAJCHTHOW CBS3H. MOJIEKYISIPHBIE U aTOMHBIE KPUCTAIIIH-
yeckue perieTkd. CBoMcTBa BEIIECTB ¢ ATUMHU THIIAaMU KPUCTAUTMUECKUX PEIIETOK.

Merammmyeckas XuMudeckas cBsizb. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB METAJUIOB. MeTarmnye-
CKas XUMHUYecKas CBSI3b M MeTaJUIMuecKas Kpucramindeckas pemieTka. CBOHCTBA BEHIECTB C TUM
THUTIOM CBSI3H.

Bogoponnas xumudeckasi cBsi3b. MeXMONIEKYIsIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJSIpPHAsT BOAOPOIHAS
CBS13b. 3HAUEHUE BOAOPOIHOM CBSI3H JUISI OPTaHU3AIMH CTPYKTYpP OHOMOIMMEPOB.

Peaxnum, nnymie 6e3 N3MEHEHUs COCTaBa BELIECTB. AJUIOTPONHUS U aJUIOTPOIIHbIE BUIOM3Me-
HeHus. [IpuunHbI aIoTponuu Ha mpuMepe MoauduKanuii Kuciaopoaa, yriepoaa u ¢pocdopa. O30H,
ero OmoJoruyeckas poib. 3oMepbl U U30MepHsl.

l"azo00pa3Hoe cocTosiHue BemecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOABL. OCOOCHHOCTH CTPO-
eHust ra3oB. MoJsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BelecTB. IIpuMepbl ra3000pa3HbIX TPUPOIHBIX CMe-
ceil: Bo3yX, MPUPOJHBIN ra3. 3arpsa3HeHne aTMoc(epsl (KUCIOTHBIE 10K I1, TAPHUKOBBIN AP (deKT) u
O0opnba ¢ HUM.

[IpencraBuTeny ra3000pa3HbIX BEMIECTB: BOJOPO/I, KHCIOPOI, YTIACKUCIBINA ra3, aMMHUaK, dTH-
neH. X nonydenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUe.



TBepnoe cocrosiHue BeniecTBa. AMOp(dHbBIE TBEpAbIE BELIECTBA B IPUPOJIE U B KU3HH YeIO-
BEKa, UX 3HaUY€HUE U npuMeHeHue. Kpucraianueckoe CTpOEHHE BELECTBA.

JHucnepcusie cucteMsl. [loHsTue 0 AucnepcHbIX cuctemax. JucnepcHas $asza u AUCIEPCUOH-
Has cpena. Kiaccuukanus AUCHEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOr0 COCTOSIHHS JTUC-
MEPCHOM cpebl U qucnepcuoHHou ¢asbl. ['pyboaucnepcHbie CUCTEMBI: SMYIIbCHH, CYCIIEH3UH, a3po-
30511. TOHKOAMCIIEPCHBIE CUCTEMBI: T€JIU U 30JIH.

CocraB BelecTBa U cmeceil. BenjecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUs. 3a-
KOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

[TonsTHe «10J19» U €€ pa3HOBUIHOCTHU: MaccoBas (J10J1sI JIEMEHTOB B CO€AMHEHHUH, T0JISI KOM-
MIOHEHTA B CMECH — J0JIsI IPUMECEH, J10JI1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBOpe) U oObeMHast. Jlois
BBIX0/Ia IPOJIYKTA PEAKLIUH OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOTO.

JdemMoHcTpanuu. Mozens KpUCTAIUINYECKON PELIETKH XJI0pyaa HaTpus. Moenu KpucTauim-
YEeCKUX PEIHIETOK «CyXOro JbJaa» (Wi hojaa), anmasa, rpaduta (Wi KBapua). Moaenb MOJNEKYIIbI
JIHK. O6pa3ibl pa3muvHbIX JUCTICPCHBIX CHCTEM: dMYJILCUH, CYCTICH3UH, a9P030JICH, Tellei 1 30J1eH.

e JlaGopatopHbie onbITNel. O3HaKOMJIEHUE C IUCIEPCHBIMU CUCTEMAaMH.

e KonTpoabsnas padora Ne 1 no remam «CTpoeHue atoma u nepuoanueckuit 3axon .M. Men-
neneeBa», «CTpoeHue BELIECTBA»

e IIpakruueckas padora Nel. [Tlonyyenne, cobupanue u pacro3HaBaHHE T'a30B.
OcHoBHasi LeJIb — IOBTOPEHUE U 3aKPEIUICHUE, a TAK)KE YIIIyOJIeHuEe MaTepuania.

Tema 3.
«Xumuueckne peakuun» (9 1)

Peaknun, naymue ¢ U3MEHEHHUEM COCTaBa BeleCTB. Peaknuu coequHenus, pas3iioKeHus, 3a-
MeIleHHs 1 00MeHa B HEOPraHMYEeCKON M OPraHMuecKoi XUMUM. Peakinm 3K30- U SHA0TEPMHUECKUE.
TemoBoit 3pPexT XUMUYECKON peakliui U TEPMOXMMHUYECKUE ypaBHEHUs. Peakuuu ropeHus, Kak
YaCTHBIN CIIydal SK30TEPMHUUECKUX PEaKIUH.

CKOopoCTh XMMHUYECKOH peaklMy. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUK OT MPUPOIbI
pearupyromux BeIleCTB, KOHIIEHTPALUU, TEMIIEPATYPBI, IUIOLIAAHA TIOBEPXHOCTU CONIPUKOCHOBEHHUS U
karanu3artopa. Peakuuu romo- u rereporennsie. llonsatue o katanmse n katanuzaropax. epMeHThI
KaK OMOJIOrHYecKHe KaTaln3aTophl.

ObpatumocTh XuMudeckux peakunii. Heobpatumsie u o0patumelie xumuueckue peakuu. Co-
CTOSIHUE XMMHUYECKOT'0 paBHOBECHUS JJIs1 OOpaTUMbIX XUMUYECKUX peakiuid. CrocoObl CMELEHUS XH-
MHUYECKOr0 PaBHOBECHS Ha IPUMEPE CUHTE3a aMMuaka. [loHATHe 00 OCHOBHBIX HayUHbIX IPUHLIUIIAX
IIPOU3BOJCTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMUAKA UIIU CEPHOU KUCIIOTHI.

DAEKTPOIUTHI U HEBNEKTPOIUTHI. DIIEKTPOIUTHYECKAs Auccoruaius. Kuciaorel, ocHOBaHUS U
COJIA C TOYKU 3pEHUS TEOPUH DIIEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLIMALUH.

I'unponu3 opraHnyeckux U HeopraHuyeckux coeauHeHuil. HeoGparumelii ruaponns. O6pa-
TUMBIU TUAPOJIA3 CONEN. ['MApOIU3 OpraHUYeCcKUX COCAUHEHUM U €ro NPAaKTUIEeCKOe 3HAUCHUE [T
MOJIy4EeHUS TUAPOIU3ZHOIO CIIUPTA ¥ MbLIa. bronornyeckas poss rupoan3a B INIACTUYECKOM U SHEp-
reTH4ecKOM OOMEHE BEILECTB U SHEPTUHU B KIIETKE.

OKHCIINTENTBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. Crenenp okucinenus. OnpeneneHne CTeNeHn
okucneHus no ¢opmyne coenuHeHus. [loHsTHe 00 OKUCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUSX.
OKucCIeHre U BOCCTAHOBIIEHNE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.



DneKTpoan3. DJIEKTPOIU3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA MPOLECC. DIIEKTPOIIU3
pacIuiaBoB ¥ pacTBOPOB Ha IpuMepe xjopuaa HaTpus. [IpakTrudeckoe NpuMEHEHHE 3IEKTPOIIn3a.
JeMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIMHU OT MPUPOABI BEIIECTB Ha NMPUMEpPE B3au-
MOJICHCTBUSI PACTBOPOB PA3TMYHBIX KUCJIOT OJIMHAKOBOM KOHIIEHTPALIUU C OJJUHAKOBBIMU I'PAHYJIAMHU
[IMHKA U B3aUMOJICHCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, [HUHKA, jKeJie3a) C Co-
JSTHOM KUCToTOM. PasnojkeHue nepokcuia BOAOPO/ia ¢ MOMOIIBI0 KaTaiu3aTopa (OKCHaa MapraHia
(IV)) u kartanasbl CBIPOro Msca u Ceiporo kaprodens. [IpuMepsl HCOOPATUMBIX PEAKIUMA, HIYIIHX C
oOpa3oBaHHEM OCaJiKa, ra3a WK BOJbL. B3ammoseiicTBie TUTHS U HATpUs ¢ Bojoi. OOpasmbl Kpu-
ctajoruapaToB. ['uaponan3 kapOOHATOB IIEIOYHBIX METAUIOB U HUTPATOB HUHKA Wiau cBuHLa (II).
[Ipocreiinne OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLIUH; B3aUMOJICHCTBUE IUHKA C COJSTHOM KUC-
JIOTOM U XKeJe3a ¢ pactBopoM cyibgara meau (11).
e JlabopaTopHblii onbITN?2 «Peakius 3aMeIIeHNs MU JKEJIE30M B paCTBOPE METHOTO
Kynopoca.
e JlaGoparopHbiii onbITNe3 «llonyyeHue BoAopoaa B3aMMOJEHCTBUEM KHUCIOTHI C
LUHKOM
o JlaGopaTopubiii onbITNe4 «[lomydeHne KUCIOpoIa pa3ioKEeHUEM IEPOKCHIA BOJIO-
poJia ¢ nomotikto okcuaa mapranua (IV) u karanasel celporo kaprogens»
o JlaGopaTopHublii onbITNeS «Peakiiuu, uaymiye ¢ 00pazoBaHUEM OCaJiKa, Ta3a U BOABDY
e JlaGopaTopHbiii onbITN26 «Pa3znuunbie cayyau THApOIN3a COJIek»
e KonTpoabHast padora Ne 2 o teme «XUMHUYECKUE PEAKLIUN»
OcHoBHasi LeJIb — IOBTOPEHUE U 3aKPEIUICHUE, a TAK)KE YIiIyOJIeHne MaTepuania

Tema 4.
«BemecTBa u ux cBoiictBa» (10 )

Mertasmibl. BanmoielicTBie METAJIJIOB C HEMETAJIJIaMU (XJIOpOM, CEpoi U KuciaopoaoM). Bia-
MMOJEICTBUE ILIEIOYHBIX W IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METANIOB C BOJOH. DJIEKTPOXMMHYECKUN P
HaIpsHKEHUH MeTaJlIoB. B3anuMoeiicTBe METAIIOB ¢ paCTBOPAMU KUCIOT U COJIeH. ATTFOMHUHOTEP-
Mus. BzauMmopeiicTBrue HaTpus C 3TAaHOJIOM.

Koppozust metaios. IloHsTHE 0 XUMHYECKON U JIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UHU METAJUIOB.
Cnoco0BbI 3aIIUTH METAIIOB OT KOPPO3UH.

Hemerannpl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TAJIOTEHOB KaK HanOoJiee TUITUYHBIX MpeCcTa-
BUTENEH HeMeTaoB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB (B3aUMOJICHCTBUE C METAIIJIaMH U BO-
nopoaom). BoccraHoBUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIIOB (B3aUMOJIEHCTBHE C 00Jiee IIEKTPOOTPHUIIA-
TETHLHBIMU HEMETAJJIAMU U CJIOKHBIMHU BEIIECTBAMH-OKUCITUTEIISIMH ).

Kucnots! Heoprannueckue u oprannueckue. Kinaccudukamnus kuciot. XuMU4ecKue CBOCTBa
KHCJIOT: B3aMMOJICUCTBHE C METaJUIaMH, OKCHJIaMHU METAJUIOB, THIAPOKCHIAMH METAJIJIOB, COJISIMH,
criuptamu (peakius aTepudukanun). Ocodbie CBONCTBA a30THOM M KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHC-
JIOTHL.

OcHoBaHUs HEOPTaHUYECKUE U opranndeckue. OCHOBaHMsI, MX KiIaccuukarus. XuMU4IecKue
CBOICTBAa OCHOBAHMI: B3aMMOAEHCTBUE C KUCIOTaAMH, KUCIOTHBIMH OKCUAAMHU U COJIAMU. Paznoxe-
HUE HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.



Conu. Knaccudukanus cosneil: cpeanue, KUciable 1 OCHOBHbIe. XMMHUECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aMMOJIEMCTBHE C KUCIOTaMU, LIeJI0YaMu, MeTajiaMu U cosiaMu. [IpeacraBurenu coneit U UX 3Ha-
yeHue. XJIOpuj HaTpus, kapOoHAT Kanblus, Gocdar Kanpius (CpeaHue COJIM); THAPOKAPOOHATHI
HaTpUs U aMMOHHUS (KUCJbIE COJIM); ruapokcokapoonar meau (II) - manaxur (OCHOBHAs COJb).

KauecTBeHHble peakiuy Ha XJIOpHI-, Cylb(aT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATUOH aMMOHUS, Ka-
tuonsl xenesa (Il) u (1II).

I'enetnueckas cBsI3b MEXKAY KJlacCaMHU HEOPraHMYECKUX M OpraHuuYecKux coeauHeHui. [lo-
HATUE O TEHETUYECKOM CBSA3M U FreHETUUECKUX psaax. ['eHeTnueckuil psa metaina u Hemeramia. Oco-
OCHHOCTH I'€HETHYECKOro psijia B OPraHMYeCKOil XUMUHU.

Jemoncrpauuu. Komnexmus o6pa3noB MeTayuioB. ['opeHre MarHusi U ajJlOMHHUS B KUCIIO-
pone. B3aumopeiicTBue 1menouyHo3eMeNbHBIX METAJUIOB ¢ BOJI0OM. B3anmoseiicTBie HaTpus ¢ 3TaHO-
JIOM, LIMHKA C YKCYCHOU KMCIJIOTOW. B3aumMozelicTBue Meu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOU KHCIIO-
TO. Pe3ynbTaTel KOppO3UH METAIJIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH ee mpoTekanus. Kosiekuus oOpas-
110B HeMmeTasuioB. Koyiekuusa NpupoAHbIX OpraHM4ecKUX KUCIOT. B3anmopeiicTBre KOHLIEHTPUPO-
BaHHOM CEPHOI KHUCIIOTHI C caxapoM, IEeJITI0I030i U Mebio. OOpasiibl IPUPOIHBIX MUHEPAIOB, CO-
Jep KaliX XJIOPHUL HAaTpHst, KapOoHAaT Kanbuus, pocdar Kaapius U ruapokcokapoonar meau (1I).

e JlabGopaTopublii onbITNe7 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHUAMHU: a) METAJIOB; 0) HEMe-
TaJUIoB.

e JlabopaTopuslii onbITNe8«B3anmozeiicTBre COJIIHON KUCIOTHI U pPacTBOpPa yKCyC-
HOM KHMCIJIOTBI C METAJUIaMU, C OCHOBAHUSIMH, C COJIIMU»

e JlaGopaTopHblii onbITN9 «IlonyueHne u cBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI»

e JlabopaTtopuslii onbITNe 10 «KayecTBeHHBIE peaKIMK HA XJIOPUIBI U CYIb(HaThD»

e IIpakTnueckas padora Ne2 «neHTrduKanyus HECOPraHUMIECKUX COCTUHEHUH U Op-
TaHUYECKUX COCTUHEHHIDY

e KonTpoabnas padora Ne 3 o reme «BemiecTBa 1 ux cBOCTBay

OcHoBHasl 1eJIb — [TIOBTOPEHHUE U 3aKpeIIeHHe, a TakXke yriIyoJieHHe MaTepuana



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Ne HasBanue pazziesioB 1 Tem Ob1ee KomuecrBo npak-Kosmmyecrso
KOJIH4e- THYECKHX KOHTPOJIbHBIX
CTBO 4a- [pador pabor
CcOB HA
H3ydyeHune
1 |Ctpoenue aroma u nepuoguye- 3
ckuii 3akoH J[.1. MenpaeneeBa
2  |CtpoeHue BelecTBa 12 Ne 1 Ne 1
3 [Xumudeckue peakiuu 9 Ne 2
4 |Bemecrsa 4 UX CBOWCTBA 10 No 2 Ne 3
Hroro 34 2 3




Pa3nea 3. KanennapHoe niianupoBanme

Ne | HammeHnoBanue pa3aenioB u Tem | [liianoBble- dakTHYeCKHE IIpumeyanus (npu-
ypo CPOKH MPOXO0:K- | CPOKH MPOXO0:KIAe- | YMHbI KOPPEKTHU-
Ka JAeHHS TEMbI HHS TEeMbI POBKH /1aT)
Tema 1. Ctpoenue atoma u nepuoandyeckuii 3axon /I.U. Mennesneena (3 4)
1 | Crpoenue aToma. DIEKTpOHHAS
00osouka
2 | Oco0eHHOCTH CTPOEHUS DIIEK-
TPOHHBIX 000JIOYEK MEePEXOIHBIX
anemeHToB. [loHsTHe 006 opOuTa-
TSTX
3 [lepuonuueckuii 3akon u Ilepuo-
IUYECKass CHUCTeMa XUMHUYECKUX
anemenToB JI.M.Menaeneera
Tema 2. Ctpoenne BemectBa (12 4)
4 | MonHas XUMHUYECKas CBS3h
5 | KoBanenTHast xumudeckas cBsi3b
6 | Metamnuueckas U BOAOPOIHAS
XuMuueckue cBsa3u. Equnas npu-
pOJla XUMHUYECKOU CBSI3U
7 | BemecTBa MOJEKyISIPHOTO U He-
MOJIEKYJIIPHOTO CTpOeHHUsI. Turbl
KpUCTAJUIMYECKUX pemeTok. [1o-
JTUMEPBI
8 Cocras BemiecTBa, X MHOTOOOpa-
3ue. ['a3pl
9 | Tepnasie Tena. XKXuakoctu

10



10

HucnepcHbie cucremsl. Kommounasl

JlaGoparopubiii onbIT. 1 «O3Ha-
KOMJICHUC C JUCIICPCHBIMU CUCTC-
MaMu»

11

Cocras BelecTBa u cMeceii. Pas-
JIeIIeHue cMecel

12

[TonaTHEe «I1005» U €€ Pa3sHOBUI-
HOCTH: MaccoBasi M OObEeMHasl.
Hoins BbIXOJIa TIPOIYKTA PEAKIUU
OT TEOPETUYECKU BO3ZMOXKHOTO

13

O00011IeHIE U CHCTEMATHU3AIINS
3HaHu# 1o TeMam: «CTpoeHue
aToMa U MepUOINYECKUN 3aKOH
J.N. MenneneeBa», «CTpoeHue
BEIIIECTBAaY.

14

KonTpoasnas padora Ne 1 o
teMaM «CTpoeHue aToma U nepu-
oxuueckuii 3akoH JI.M. Mennaene-
eBay, «CTpoeHne BEIeCTBA

15

IIpakTyeckas padora Ne 1.

«[Tony4yenwue, coOupanue u pac-
MTO3HABaHUE T'a30B»

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (9 1)

16

Knaccugukarus Xumruueckux pe-
aKIMil B HEOPraHU4YECKOM U opra-
HUYECKON XUMHUHU

17

CKOpOCTB XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ.
(DaKTOpBI, BJIMAOIIME HA CKO-
POCTb XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ

18

OO0paTUMOCTh XMMHYECKHUX PeaK-
uuii. XMMHAYECKOE pAaBHOBECHE

11



19

DIIEKTPOTUTHYECKAs! JUCCOLIHA-
oA

JlabopaTopHublie onbiThl Ne2 Pe-
aKILMs 3aMELIEHUS] MEIU JKEJIE30M
B pacTBOPE MEIHOrO Kylopoca.
Ne3 Ilonyuenue Bogoponaa B3au-
MOJICHCTBUEM KHUCJIOTHl C IIHMH-
koM.Ne 4, Tlomydenune kuciopoja
pa3joXKeHHUeM TMEepOKCHIa BOJO-
poja C TOMOIIbIO OKCHJIA Map-
ranna (IV) m karamassl ChIpOTO
kaptodens. Neb5. Peakuum, nmy-
mue ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJIKa, Tasa
¥ BOJBI»

I'maponns HeOpraHuYecKux U op-
TaHUYECKUX COEIUHEHUN

21

JladopaTopHbIii onbITN2G
«Pa3nuyHple cilydyan TUIpOJIHA3a
COJIEN.»

22

OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HBIC pCaKIIUN

23

O00011eHNEe U CUCTEMATU3 AL
3HAHUH 110 TEME «XMUMHYECKUE
peakuuu

24

KonTposbnasi padora Ne 2 1o
TeMe «XUMHUYECKUE PEAKIIUN

Tema 4. BemecrBa u ux coiicrsa (10 u)

25

Knaccudukanus u HoMeHKIIaTypa
HEOPraHNYECKHUX BEIECTB

26

Meramnel u ux cpoiictBa. Koppo-
3UsI METAJJIOB

12



27

Hewmerasisl uxX cBOUCTBa

28

Kucnotel HCOPraHN4YCCKUC U Opra-
HHUYCCKUC

JladopaTopHbie ONBITHING 7.
O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKITUSIMU:
a) MeTaJlI0B; 0) HeMeTaToBNe 8.
BzaumopeiicTBue COJISIHON KHC-
JIOTHI M PacTBOpa YKCYCHOU KHC-
JIOTHI ¢ METAJIJIaMH, C OCHOBAaHU-
amu, ¢ conamMuNe9. [Tonyuenue u
CBOIICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHO-
BaHuit Nel(. kauecTBEHHBIE peak-
[IUU HA XJIOPHJIBI U CYIb(aTHI.

29

OcHoBaHUS HCOPraHU4CCKUC U Op-

30

Comnn

31

I'enernueckas CBsI3b MEXKIY Kjlac-
CaMM COE€IMHEHNH

32

O000mmenrne U CcUCTEMATU3ALUS
3HaHU# 110 TeMe «BelecTsa u nx
CBOMCTBa»

33

IIpakTyeckas padora Ne 2.

«Unentudukanys opraHM4eCKHX
Y HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI»

34

KonTposbnasi padora Ne 3 1o
TeMe «BelecTBa 1 UX CBOMCTBaY

13



