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JlanHast mporpamma siBJisieTcs padouel mporpaMMoit mo npeameTy

«Xumus» B 8 kiacce 6a30BOro ypoBHsI K yueOHOMY KoMmruiekcy ["abpuensa O.C-
M. Jlpoda ,2016 T.

Pabouas nmporpamma paccuntaHa Ha 68 yacos, 2 yaca B HEZIEIIIO,

aBTOpCKas MMporpaMMa paccuuTaHa Ha 68 4acoB B roJI.

Pa3zgea 1.
IInanupyeMble MpeIMeTHBIE Pe3yJbTAaThl 0CBOEHHS YYeOHOT0 MpeMeTa

IIpexmeTHbIe:

Ooyyaomuiica HAYYUTCS

o XHMHYECKMM 3HAHUSAM KaK OJTHOMY M3 KOMIIOHEHTOB KYJIbTYpbI YeJIOBEKa Haps Iy
C APYTMMH €CTECTBEHHOHAYYHBIMU 3HAHUAMU, €IMHON Pa3BUBAIOLLIEHCS CUCTEME;

OKpY>KaIoIlIeMy MHUPY KaK MUY BEIIECTB U MPOUCXOSAIINX C HUMU SIBIICHHIA;

o [IO3HABATEJIbHOM EATEIbHOCTH (KaK TEOPETHUECKOW, TaK U IKCIEPUMEHTAIbHOM)
KaK UCTOYHUKY 3HAHUH;

o 00BEKTUBHOCTH U JOCTOBEPHOCTH 3HAHUI O BELECTBAX M MPOUCXOASIIUX C HUMH
SIBJICHUSX

o CIIOKHOCTM M OECKOHEYHOCTH IIpolecca I03HaHUs (Ha NIpUMEpe HCTOPUU

XUMHUYECKHX OTKPBITHIA); JEHCTBHUSIM 3aKOHOB MPHUPOJABI M HEOOXOIMMOCTH WX Y4eTa BO BCEX
chepax NEATEIbHOCTH YEJIOBEKA; 3HAUYCHUSIM XMUMHUYECKUX 3HAHUW VISl pEUICHUs TJI00aTbHBIX
npoOiieM denoBeuecTBa (PHEPreTUYECKOM, CBHIPbEBOHM, MPOJIOBOJIBLCTBEHHOW, 3I0pOBbI U
JOJITOJICTHSI YEJIOBEKAa, TEXHOJIOTMYECKUX aBapHid, TIIOOAIBHON AKOJIOTUH W JIp.), BaAXKHOCTH
HAy4YHBIX METOJIOB MO3HAHUS (HAOMIOJACHMs, MOJCIUPOBAHMS, OSKCIEPUMEHTA M Jp.) MHpa
BEILIECTB U PEAKIUI.

. ONMUCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACISAS HX
CYILLIECTBEHHBIE IPU3HAKY;

. XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM, YCTAaHABIUBATH
MPUYMUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY JTaHHBIMHU XapAKTEPUCTHUKAMH BEIIECTBA;

. PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKUX MOHSATHHA «aTOM», «MOJICKYJIay,
«XMMUYECKUH DJIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
WCTIOJIb3YSI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

. M300pakaTh COCTaB MPOCTEHIINX BELIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX QOpMynT H
CYIIHOCTb XUMUYECKUX PEAKIUN ¢ TOMOIIBIO XUMUUECKUX YPABHECHUN;
. BbIYHMC/IATH OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYISPHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BEILECTB, a

TaK)K€ MACCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO AJIEMEHTAa B COCIMHEHHUSIX JUIsl OLEHKU MX MPAKTUYECKOM
3HAYMMOCTH;

o CPaBHMBATh 110 COCTAaBY OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

o KJIaCCU(UIIUPOBATh OKCUIBl U OCHOBAHHS MO CBOMCTBAM, KHCIOTBI U COJH TIO
COCTaBY;

. M0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHHUEM U XUMHUYECKOH MOCY10;

. IPOBOJUTH HECJIOKHBIE XMMUYECKHE OIBITHI M HAOMIOJCHUS 33 U3MEHEHUSIMHU

CBOMCTB BEIIECTB B MPOIIECCE UX MPEBPAICHUH; COOTIOaTh MPaBUia TEXHUKHU 0€30MTaCHOCTH MPHU
MPOBEJICHNH HAOIIOICHUN U OTIBITOB;

° pa3ianyaTh SKCIEPUMEHTATBHO KUCIOTHI U MIENOYH, MOJ3YSICh MHAUKATOPAMH,
OCO3HaBaTh HEOOXOIUMOCThH COOJIIOJIEHUSI Mep 0€30MacHOCTU MpHU OOpalleHUU C KUCIOTaMHu U
IEJI0YaMHU.

° pacKkpbIBaTh CMBICH nepuoaudeckoro 3akona [1. 1. Mennaeneena;
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. ONHKCBHIBATh U XapaKTEepPHU30BaTh TAOIMUHYIO (OPMY MEPUOANYECKON CHUCTEMBI
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB;

o XapaKTepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SAEP M PACIPEACICHUE YUCIIA DIIEKTPOHOB I10
JJIEKTPOHHBIM CJIOSM aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB MajblX IEPUOAOB IEPUOJUYECKOU
CHUCTEMBI, a TAK)KE KaJIMs U KaJbLUs;

J pa3nuyarth BHJAbl XMMMUYECKOH CBS3M: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJIMYECKYIO;

. n300pakaThb ~ DJIGKTPOHHO-MOHHBIE  (OPMYJBI  BEIIECTB,  0OpPa30BaHHBIX
XUMHYECKUMH CBSI35IMU Pa3HOI'O BUJA;

J BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOECHUSI UX KPUCTAJUIMUECKUX
PEIETOK: MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKHUX;

. XapaKTEePU30BaTh XUMHUECKHE HIEMEHTBI U UX COCIMHEHHSI HA OCHOBE MOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MEPHOAMYECKON CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

J XapaKTepUu30BaTh HAyYHOE M MMPOBO33PEHUECKOE 3HAYEHHE MEPUOIUYECKOTO

3aKOHA U TEPUOJUYECKOM cHCcTeMbl Xxumuueckux anemeHToB Jl. 1. MenneneeBa; ¢ 0OBACHITH
CYTh XMMHYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIUITUATHEHOE OTINYHE OT PUIUUECKUX;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIIHil;

. YCTaHaBIMBATh MPUHAMIEKHOCTh XUMUUYECKON PEaKUUU K ONPEACIEHHOMY THITY
10 OJHOMY M3 KJIACCH(DMKAIIMOHHBIX TPHU3HAKOB: 1) IO YHCITy U COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECCTB U
MNPOJAYKTOB peakiuu (peakuuu COSAMHEHUS, DPA3IOXKEeHHs, 3aMelleHdus U oOMeHa); 2) mo
BBIICJICHUIO WJIH TTOTJIOIICHHIO TETUIOTHI (PEaKliy SK30TEPMUUYECKHIE U SHAOTEPMUYECKUE); 3) 1Mo
W3MEHEHHUIO CTENEeHEeH OKHUCIEHHS XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB (peaklUd OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIC); 4) IO 0OPAaTUMOCTH TIpoliecca (peakiuuu o0paTuMbie U HEOOpaTUMEIE);

J COCTaBJISITh YPAaBHEHUS BJIEKTPOIMTUYECKON AUCCOLMALMU KHUCIIOT, ILIEN0YEH,
COJIeii; MOJIHBIE ¥ COKPAIIEHHBIC HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKI[fii OOMeHa; ypaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIINA;

. MIPOTHO3MPOBATh MPOIYKTHl XUMHUYECKHX peakiuid Mo (opMyliaM/Ha3BaHUSAM
HCXOJHBIX BEIECTB; OMPEAENATh HCXOJAHBIE BellecTBa MO (opMyliaM/Ha3BaHUSIM IMPOIYKTOB
peakiuu;

COCTaBIISITh YPaBHEHHS pEaKUUi, COOTBETCTBYIOUIUX MOCIEAOBATEIHHOCTH («IICTIOUKE)
MIPEBpAIICHI HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB PA3JIMUHBIX KJIACCOB;

BBISIBJIAITH B IPOLIECCE DKCIEPUMEHTA NPHU3HAKH, CBUJIETEIbCTBYIOLIUME O MPOTEKaHUHU
XUMUYECKON PEAKIINU;

. IIPUTOTOBJIATE PACTBOPBI C ONPEIEIEHHOM MacCOBOM J10JI€Ml pPAacTBOPEHHOIO
BELIECTBA;

o ONpEACIATh XapakTep CpeAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHCIOT W IIEJIOYEH IO
HN3MCHCHUIO OKPACKH MHAUKATOPOB;

° MNPOBOAWTE KA4YCCTBCHHLIC PCAaKUWM, IMMOATBCPKAAOINUC HAIWNYHUEC B BOIHBIX
pacTBOpax BEHIECTB OTACIBHBIX HOHOB

° OIpPEACIIATh MPUHAIC)KHOCTh HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB K OAHOMY M3 U3YUCHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJJIbl U HEMETAJUIbI, OKCH/IbI, OCHOBaHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

o COCTaBIISATH (POPMYJIBI BELLIECTB MO UX HA3BAHUSM;

. OIPEAEIIATh BaJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIIEHHS 2JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

. COCTaBJIATH (HOPMYJIbI HEOPIaHUYECKUX COSAMHEHUH M0 BaJIGHTHOCTSIM U CTETICHSIM

OKHCJICHHUS SJIEMEHTOB, a TAK)KE 3apsilaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIE PACTBOPUMOCTH KHUCTIOT,
OCHOBAHWH U COJIEH;

. OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs (PH3UYECKHMX M XUMHUYECKUX CBOWCTB
MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB M HEMETAJIJIOB) M MIX BBICIIIUX OKCHIO0B, 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTAMU
BTOPOTO U TPETHETO MEPUOIOB;

. Ha3bIBaTh OOIME XWMHUYECKHE CBOICTBa, XapaKTepHBbIC IS TPYII OKCHUIOB:
KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX



° HA3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC ISl KAXKIOTO U3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

J [IPUBOJUTL TPUMEPbl pPEAKLUMH, MOATBEPKIAIOLUIMX XUMHUYECKHE CBOICTBa
HEOPraHWYECKHUX BELIECTB: OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

. ONpEeNEeNsATh  BEUIECTBO-OKUCIMTENb M BEHIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUAX;

. COCTaBJIATh  OKHUCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN  OanaHC (A7  HM3YYEHHBIX
peaxiuit) o NpeioKeHHBIM CXeMaM peaKIIHii;

. MIPOBOAUTH JaOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPXKIAIOIIUE XUMHUYECKHE CBONCTBA

OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHUYCCKUX BCUICCTB;

Oﬁyqammnﬁcsl MOJIYIUT BO3MOKHOCTHL HAYYHTLCH:

o rpaMOTHO 00paIaTbes C BEMECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KHU3HH;

o OCO3HaBaTb HEOOXOIUMOCTb COOJIIOZICHUS NPaBHI 3KOJIOTHYECKH Oe3011acHOro
IIOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH IPUPOJAHON CPELE;

o IIOHUMATh CMBICII U HCO6XOIII/IMOCTI) CO6JIIOZ[€HI/I$I HpeI[HI/IcaHI/Iﬁ, npeajaracMabix B
MHCTPYKLHUAX 10 UCIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHHU U JIp.;

o UCIOJb30BaTh NMPUOOPETEHHbIE KIIIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH IPU BBIOIHEHUU

UCCIIEIOBATEIbCKUX IPOEKTOB 110 M3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IMOJYYEHHUS M PACcIIO3HABAHUS
BEILECTB;

. pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYI0 KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3Yysl CPENCTBA YCTHOU U
NUCHbMEHHOW KOMMYHHMKAIMM Tpu paboTe ¢ TeKcTaMH Y4eOHHKa | JOMOJHUTEIHHON
JUTEPATypOl, CHPAaBOYHBIMU TaOJIMIIaMH, MPOSBIATH FOTOBHOCTh K YBAXKEHMIO MHOM TOUYKU
3peHus IpU 00CYKIEHUU Pe3y/IbTaTOB BHIIOJIHEHHON paboOThI;

. O00BEKTUBHO OLIEHMBAaTh MH(POPMAIMIO O BELIECTBAX M XMMHUYECKUX Ipolieccax,
KPUTUYECKH OTHOCHUTBHCSI K IICEBJIOHAyYHOW HMH(POpPMALUHU, HET0OPOCOBECTHON peKiaMe,
KACArOUIEICs UCII0JIB30BAaHUS PA3JIUYHBIX BELIECTB.

L4 0CO3HAaBaTh 3HAYCHUC TCOPCTUYCCKHUX 3HAHUI JUIA HpaKTI/I‘IGCKOI\/II JACATCIIbHOCTH
YCJIOBCKA,

L4 OIMUCBIBATh U3YYCHHBIC 00BEKTHI Kak CHUCTCMBI, ITPUMCHSAA JIOTUKY CHCTCMHOI'O
aHaJIM3a,

L4 MNPUMCHATH 3HAHUA O 3aKOHOMCPHOCTIX HepHOHquCKOﬁ CUCTCMblI XHUMHWUYCCKUX
9JICEMCHTOB IJIA OOBSCHEHUS U NpCABUACHUA CBOICTB KOHKPETHBIX BEIICCTB;

L4 q)OpMI/IPOBaTB OKOJIOTHYCCKOC MBIIIJICHUEC. OICHHMBATH CBOIO JCATCIIBHOCTH H

MOCTYIKHU JAPYTUX JIOEH ¢ TOUKHU 3pEHHUs] COXPAaHEHHS OKPYXKAIOIIel CpeJbl - rapaHTa >KU3HU U
Oaromnory4us JIroel Ha 3emie.

MeTtanpeamMeTHble

OOyyarommiicss HAy4YNTCH:

o UCIIOJIb30BaTh COCTABIISIOIINE HCCIIEI0BATENbCKON U MPOEKTHON AEATEIbHOCTH;

o MOJTHOM peanu3anuu pu3nYecKrx U yMCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH, 3HAHUM, YMEHHUH,
CIIOCOOHOCTEH MpU BHIMOJIHEHUH KOHKPETHOTO BUa TPYIOBOU J€SITENbHOCTH;

° COXpaHEHHUs U MOJAJIepKaHusl COOCTBEHHOI'O 37J0POBbSI U 3JI0POBbSI OKPYKAIOIINX, B
TOM YHCJI€ MUTAHUA C YIETOM COCTaBa U YHEPreTUUECKOM LIEHHOCTH MUIIIH;

. COOJIIOJIEHHsI TIpaBHJI OE30MacCHOTO MCIIOJIb30BaHMs BEUIECTB (JIEKapCTBEHHBIX
[IpPernapaToB, CPeACTB ObITOBOM XMMHUHU, MECTUIHIOB, TOPIOYE-CMA30UYHbIX MAaTepHANIOB U 1p.) B
MOBCEHEBHOM JKU3HU;

o OCO3HAHMSI JIOCTHKEHHUS JMYHOIO ycliexa B TPYJOBOM AEATENbHOCTH 3a CYET
COOCTBEHHOM KOMITETEHTHOCTH B COOTBETCTBUU C COLIMAIBHBIMU CTAaHAAPTAMHU U MOCIETYIOIUM
COIIMaJIbHBIM O)IO6peHI/IeM )IOCTI/I)KGHI/Iﬁ HAaYKM XHMHUHU U XHUMHUYCCKOI'O IIPOU3BOACTBA JIA
pasBUTHSI COBPEMEHHOI0 OOIIEeCTBa. KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOLICHUH H
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COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHHUKaMH B 00pa3oBaTeNbHOM, Yy4ueOHO-HCCIEI0BATENbCKOM,
TBOPYECKOU U IPYTUX BUJAX JIEATECIbHOCTH;

J YCTaHaBJIMBATh NPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U;

J CTPOUTH  JIOTMUECKHE  PACCYXKIEHHUsS,  YMO3aKIIOueHHs  (MHAYKTUBHBIE,
JEAYKTUBHBIE U 110 AHAJIOTUH) U BBIBOJIBI;

J BUACTH (U3NYECKYIO 33/1a4y B IPYTHX JAUCHUILIMHAX, B OKPY)KAIOLICH KU3HH,

J BBIJIBUTAThH THIIOTE3BI NP PEIICHUH Y4eOHBIX 337a4 U IOHUMATh HEOOXOIMMOCTh
UX IIPOBEPKH;

J IUTAHUPOBATh U OCYIIECTBIISATH AEATENIbHOCTb, HAIIPABJICHHYIO HA PELICHUE 3a/1a4
UCCJIEIOBATEIBCKOIO XapaKTepa;

J BBIOMpAaTh HanboJee paunoHaIbHbIe U YPPEKTUBHBIC CIIOCOOBI PEIICHHS 3a/1a4;

J UHTEPHpPETHpPOBaTh HH(OPMAIMK (CTPYKTYpHpPOBaTh, IEPEBOAMTH CILIONIHOMN
TEKCT B TaOJUILy, IPE3CHTOBATH MOMy4YEHHYIO HHPOpMAIIHIO, B TOM dncie ¢ momorisio UKT);

J OLIEHUBATh UH(pOPMAIHIO (KpUTUYECKAs OLIEHKA, OLIEHKA IOCTOBEPHOCTH);

J YCTaHABJIMBaTh IPUYUHHO-CIEACTBEHHbIE CBS3HM, BBICTpaMBaTh pPAaCCyKICHUS,
0000111eHHA.

o YBOKUTEIBHOTO  OTHOLIEHMS K  JOCTIDKEHUSIM  OTEYECTBEHHOM  HayKH,
HCCJIEIOBATEIbCKOM 1€ATEIbHOCTH POCCUMCKUX YUEHBIX XUMHUKOB (IaTPUOTHYECKHUE YYBCTBA).

J 3HAUEHUS] XUMUYECKUX 3HAHUM JUIsl pelieHus II100anbHbIX Po0JIeM YeloBeYecTBa

(oHEpreTu4ecKou, ChIPHEBOW, TMPOJAOBOJIILCTBEHHOM, 30pOBbS M JOJTOJETUS 4YeJOBEKa,
TEXHOJIOTHYECKUX aBapuid, rI100aIbHOM SKOJIOTUH U JP.);

. BOXHOCTH HAYYHBIX METOJIOB TMO3HAHMS (HAOIMIOJIEHUS, MOJICIHPOBAHUS,
9KCIIEPUMEHTA U JP.) MHUpPa BEIIECTB U PEaKIIHA.

OOyyarommiicst MOJTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTBCH:

o CaMOCTOSITENIbHO OOHAapy)KuBaTh M (QOPMYIHUPOBaTh y4eOHYIO mpoOiemy,
OIIpeIeJIATh 11eNIb YUeOHOM! 1eATeIbHOCTH;

o BBIJIBUT'aTh BEPCHUU pEIIEHUS MpOoOJeMbl, OCO3HAaBaTb KOHEUYHBIH pPE3YIbTaT,
BbIOMpATh U3 NMPEATIOKEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOATEIBHO CPEJICTBA TOCTHKEHHUS LIENH;

. COCTaBJIAThH (MHAMBUIYaJIbHO UM B TPYIIIE) IJIaH PEIICHUs TPOOIEMBI;

o paboTas Mo IJaHy, CBEpATh CBOM JIEHCTBUS C II€JIbIO M, MPH HEOOXOAMMOCTH,
UCTIPABJIATH OLIMOKU CaMOCTOSITENBHO;

o B JIMAJOre C Y4YUTEJIEeM COBEpIICHCTBOBATh CAMOCTOATENBHO BbIPAOOTaHHbIE
KPUTEPUHU OLICHKH.

. aHAJIM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KIaccUu(PUIMPOBaTh U 000011aTh (aKThl U SBICHMUS.
BBISIBISATS IPUUMHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SBICHUH.

o OCYILECTBIATh  CpPaBHEHHE, KJIAcCU(UKAIMIO, CAMOCTOSTEIbHO  BBIOMpas
OCHOBaHMS U KPUTEPUU JIIs YKa3aHHBIX JOITMUYECKUX ONepalui;

o CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKIEHHUE, BKIIOUAIOLIEE YCTAHOBJICHHE IPUYMHHO-
CIICICTBCHHBIX CBSA3EH.

o CO3/1aBaTh CXEMaTHUYECKHE MOJIETH C BbIIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
oOBbeKTa.

. COCTaBJIATh TE3UCHI, PA3IMYHBIE BUJIBI TUTAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).

. npeoOpa30BbIBaTh MH(GOPMALIUIO U3 OHOTO BHJIA B APYroi (TabNuIly B TEKCT U IIp.).

. YMETh ONPEAETATh BOSMOKHbIE HCTOUHUKH HEOOXOIUMBIX CBEACHUH, TPOU3BOAUTH
MOMCK MHPOPMALINH, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

. CaMoCTOATEIbHO  OpPraHU30BBIBaTH y4eOHOE B3aWMOJIEHCTBUE B  TpyIIe

(onpenensaTh 0OLIME e, paclpesieNaTh POJid, TOTOBapUBAThCA APYT C APYrOM U T.1.)

JInuHOCTHBIE:



Y o0yuarwmerocsi 0yaer c¢GpopMHPOBAHO:

L4 YMCHUA 0CO3HAaBAaTh CAMHCTBO U HECJIOCTHOCTh OKPYXXAIOIIECTO MHUpPa, BOSMOXHOCTH
€ro I03HaBaeMOCTH U OOBICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I}KGHI/Iﬁ HayKH,
L4 INOCTCIICHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE EJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUEC. OCO3HABATh

HOTpe6HOCTb N TOTOBHOCTH K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM 4YHUCJIC U B paMKax CaMOCTOSATEIbHOM
JCATCIIBHOCTHU BHE IIKOJIBI,

L4 OLCHUBATh XU3HCHHBIC CUTyallul C TOYKH 3PCHUIA 0€e3011aCHOTIO o6pa3a KHN3HHU U
COXpaHCHUA 310POBbA;
L4 OLICHUBATh 3KOJIOTUYECKHUI PHUCK B3aMMOOTHOIIICHUI 4YeJIOBEKa H pupoOdbl.

KOMMYHHKaTUBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHMH M COTPYIHHYECTBE CO CBEPCTHUKAMHU B
00pa3oBaTeNbHON, Y4eOHO-UCCIIeI0BATEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BHIAX ACATEIBHOCTH;

OOyyaromuiicst MOJY4YUT BO3MOKHOCTD 111 GOPMHUPOBAHMSA

o KPUTUYHOCTH MBIIUICHUA, YMCHHA PpacClio3HaBaTb JIOTUYCCKU HCKOPPCKTHBIC
BBICKA3bIBaHUS, OTJIMYATh TUIIOTE3Y OT (haKTa;

. KpEaTUBHOCTU MBILIUICHUS, WHULMATUBBI, HAaXOJYUBOCTH, AKTHUBHOCTH IpHU
peneHuu 3aaay.

o KPUTUYHOCTH MBIIUICHUA, YMCHHA PpacClloO3HaBaThb JIOTHUYCCKU HCEKOPPCKTHLIC
BBICKA3bIBaAHUS, OTIIMYATE TUIIOTE3Y OT (1)aKTa;

o KpCaTUBHOCTU MBINUJICHUA, HWHUIHATHBBI, HAXOA4YMWBOCTH, AKTHBHOCTHU IIpU
pelIeHnu 3a1ay.

. ONpEeNENATh MOCIEI0BATEIbHOCTh IPOMEKYTOUHBIX LI€JE€H U COOTBETCTBYIOIIMX
UM JIEUCTBUN C YYETOM KOHEYHOI'O PE3YJIbTaTa;

° HNPEABUAECTL BO3MOXKHOCTH IIOJYyYEHHSI KOHKPETHOrO pe3yabTaTa IPU PELICHUHU
3a/1ay;

. OCYLIECTBIISATh KOHCTATUPYIOUIUI U MPOTHO3UPYIOLIUKA KOHTPOJIb IO PE3yJIbTaTy U
10 CITOCO0Y NEHCTBHS;

° BBIIETATH U (DOPMYJIUPOBATH TO, YTO YCBOECHO U YTO HY)KHO YCBOUTH, ONPEAEIAThH
Ka4yeCTBO U YPOBEHb YCBOCHHS;

. KOHIIEHTPUPOBATH BOJIIO JJISI IIPEOIOJIEHUS UHTEIUIEKTYaIbHbIX 3aTPYAHEHUI



Pasznen 2. Cogep:xanune yueOHOro nmpeamera

«BBenenue» (4 4)

XUMHS — HayKa O BEUIECTBAxX, UX CBOMCTBaxX M mpeBpalleHusX. [Tonstue o xummaeckom
3IIeMeHTe U (pOpMax ero CyIecCTBOBaHUSA: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEUIECTBAX.

[IpeBpamenus BemectB. OTIMYNE XUMHUECKUX PEAKIIUN OT (U3UYECKUX sSBJICHUHA. Ponb
XUMHHA B KHM3HHM 4YeloBeka. Xemodunus u xemodoOus. Kparkue cBeneHHs W3 HCTOPHH
BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTus xumun. [lepuon anxumun. [lonstue o punocodpckom kamue. Xumust
B XVI B. Pa3surne xumun Ha Pycu. Ponb 0T€4eCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKOU
Hayku — pabotsl M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menneneena.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB U ITPOUCXOXKACHUE UX Ha3BaHUM.
Xumunueckue Gopmyisl. Uaaekcs 1 ko3 duurentsl. OTHOCUTEIbHBIC aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAS
Mmacchl. Pacder MaccoBO# 1011 XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa 10 (popMyJie BelecTBa.

[lepuonuueckas cucrema xumuyeckux snaeMmeHToB J[. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa:
Masble ¥ OONbllIMe NMEpPUOAbl, TPYIIbl U MOATrPYNIbl (IV1aBHas U nobouHast). [lepuognueckast
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOUe IJis MOIyUYeHUsI CBEACHUI 0 XUMUYECKUX IEMEHTaX.

Pacuernble 3amaun. 1. HaxoxeHrne 0OTHOCUTENIbHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA 10
ero XxuMuueckoi ¢popmye. 2. Berunciienne MaccoBOU JOTU XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIIECTBE
1o ero opmyire.

OcHoBHas1 HeJIb — IIOJYYUTh IEPBUYHBIE 3HAHUS O HAYAJIbHOM KYpCe MPEIMETa XUMHUS.

Tema 1

«ATOMBI XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB» (10 1)

ATOMBI Kak (opma CyIIECTBOBAaHHS XHMHYECKHUX HJIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHS O
CTpOCHHHM aTOMOB. JloKazaTenbCTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHast MOIENIb CTPOEHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sAep: HPOTOHbI M HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAas aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHASI Macca.

W3meHeHue unciia mpoTOHOB B SiAJpe aToMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3menenne umcia HEHTPOHOB B sipe aToMa — oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONpe/IeTICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUN 31eMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOI0 JIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UE€K ATOMOB XUMHUECKUX 1eMeHTOB Ne 1-20
nepuoauueckoit cucrtemsl JI. M. MenneneeBa. IloHsATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[Iepnonnueckas cucrema XuMU4eCcKux 31eMeHToB Jl. 1. MenneneeBa u CTpoeHHE aTOMOB:
¢bu3nUecKnii CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl, HOMepa NepHoAa.

N3meHeHne yncna 3JIeKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YpOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
plIeMEHTa — OOpa30BaHME MOJIOKUTEIBHBIX U OTPHUIATENBHBIX HMOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaM{ METaJJIOB M HEMETAJUIOB. [IprunHbl U3MEHEHUS! METAJUIMUECKUX U HEMETAJUIMYECKUX
CBOMCTB B Ilepuoax U rpymnmnax.

O6pazoBanue 6uHapHbIX coenuHeHui. [TonsaTre 006 nMoHHOM cBs3u. Cxembl 00pa30BaHM
MOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHUMHYECKMX 3JEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAy Cco0oil —
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IMIPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHas HEeNmoIspHast XUMUYecKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumopneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy co00il —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUH HEMETaUIOB. JJEeKTpooTpuuaTenbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJIEHTHOM TOJISIPHOM CBSI3H.

B3anmMopeiicTBue aToMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-METAJJIOB MEXKIy CcoOol —
o0pa3oBaHNe METAJUNIMYECKUX KPUCTALIOB. [[oHATHE O METAIITNYECKON CBS3H.



JdemoHcTpanuu. Mozaenn aTOMOB XMMHYECKUX 3JeMeHTOB. Ilepmonnueckas cucrema
XuMHYeCcKuX 31eMeHToB J[. . MeHpaeneena.

KonTpoabHasi padora Ne 1 mo teMe «ATOMBbI XUMHUY€CKHX 3JIEMEHTOB)

OcHoBHasi HeJIb — J1aTh IPOCTEUIIINE MOHATUS O XUMHH, BEIIECTBAaX, U MPEBPAILICHUSIX.

Tema 2

«IIpocTbie BemecTBa» (8 1)

[TonoskeHne MeTaIoB U HEMETAJUIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. BaxxHelure mpocThie BEMIECTBA — METAJUIBL: KEJIE€30, aTFOMUHUN, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpuii, kammid. O01ue pu3ndecKkue CBONCTBa METaJIOB.

Baxneiine mnpocTele BeleCTBa — HEMETaIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCIOPOJaA,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoga. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30oBaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTBIX BEMIECTB — aJUIOTPOIUSA. AJUIOTPONHBICE MOIUPUKALN
Kuciopona, pochopa u onoa. Merayuinueckue U HEeMETaJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLIIBL.

[Tocrosunas ABoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Momib. MossspHas macca. MosisipHbIid
00BeM Ta3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHbIE €IMHUIBI KOJMYECTBA BEIISCTBA — MWJLIUMOIL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsT MAacChl BEUIECTBA, MHUIMMOJBIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIA 00beMBI ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ HMCNOIB30BaHMEM MOHATUN «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «I1IOCTOSHHAsA ABOTaIpoO».

Pacuernbie 3amaun. 1. Bbluucienue MOJSIpHONM MacChl BEHIECTB IO XUMHUYECKHM
dopmynam. 2. PacyeTrsl ¢ HCHOJB30BAaHUEM TMOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJIIPHBII 00beM I'a30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTAIpO».

Hemonctpanuu. [Tomyuenue o3oHa. OOpa3Isl 6€7I0r0 U CEPoro 0JI0Ba, OEIOT0 U KPACHOTO
docdopa. HekoTopsle MeTauibl U HEMETAJUIbl KOJIWYECTBOM BemiecTBa 1 Mmoib. Mogenb
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

KonrpoabsHnas padora Ne 2 mo teme «IIpocThie BemecTsa

OcHoBHasl leJIb- HAYYUTH PEIIaTh 3a/a4d , yMETh ONPEIEISITh METAIUTBI K HEMETaJl

Tema 3

«CoeqMHeHUs1 XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB» (13 4)

Crenenb oxucneHus. OmnpeneneHue CTENEeHUW OKHUCIEHHUS JJIEMEHTOB MO XUMHYECKOU
dbopmyne coemunenus. CocraBieHue (GopmMys OMHAPHBIX COEIWHEHUM, OOIMI CHoco0 HX
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COEOUHEHMS: OKCHJBI, XJIOpPHUAbI, CylnbGuabnl U Ap. CocTaBieHHE HX
dopmya. [IpencraBureny OKCUIOB: BOJA, YTJIEKUCIIBINA T'a3 U HETallleHas! H3BECTh.

[IpeacraButenu JieTydnxX BOJOPOAHBIX COEIMHEHUN: XJIOPOBOAOPOI W aMMHAK.
OcHoBaHMs1, UX COCTaB M Ha3BaHUsl. PacTBOprMOCTh OCHOBaHUH B BoJie. Tabmuma pacTBOpUMOCTH
TUAPOKCHUIOB U cosiei B Boje. [IpencraBurenu menoyei: THAPOKCUIBI HATPUS, KAJIUS U KaJIbLIMSL.
[TonsiTue O KadecTBEeHHBIX peakinusax. WHmukatopel. V3MeHeHHE OKpacKu HWHIAMKATOPOB B
LIEJIOYHOU cperie.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanusa. Kmaccudukauus xucnor. [IpencraButenu KHUCIOT:
cepHasi, CoJsiHas U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacKu UHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpee.

Conu Kak MpoU3BOAHBIE KUCJIOT U OCHOBaHWU. VX cocTtaB M Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comneil: XJaopua HaTpus, KapOoHaT U Gocdar KaabIus.

AMOpdHBIE 1 KPUCTALUTHYECKHE BEIIECTBA.

MexMoneKyIapHble B3aUMOAECUCTBUS. TUNB KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHas,
aTOMHasi, MOJIEKYJSIpHasT W METaUIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MoJIEKyIIpHOTO W HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIs1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Uucteie BemiecTBa U cMmecu. [IpuMepsl KUAKWX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CaolicTBa 4HMCTHIX BellecTB U cMmeceil. x coctaB. MaccoBasi 1 00beMHAast JOJTU KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM TTOHSITHS <«TIOJISI.
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Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBod M OOBEMHONI I0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BelIECTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW 10K BEIECTBA B PAcTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOI0 BEUIECTBA M Macce pacTBoputTens. 3. BpluMciieHHEe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,, HEOOXOIMMBIX /ISl IPUTOTOBJICHUS OTPECIICHHOM MACChl PacTBOPA C
M3BECTHOM MacCOBOM JI0JIC paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemoncrpanuu. OOpa3ibl OKCUAOB, KHCIOT, OCHOBaHMM U conedl. Mogenun
KPUCTAIJIMYECKUX PEIHIETOK XJIOpUAa HaTpus, anMmasa, okcuna yriepona (IV). BapeiB cmecu
BOIOpoJa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pasnieneHusi cMecei. JIuCTHILIsIus BOIbI.

. JlaGopaTopHbiii onbITBINe1 «3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu
J BEIIECTB Pa3HbIX KIACCOBY
. JlaGopaTtopubiii onbITNe2 «Pa3nenenue cMmecei»

KonrtpoabHnas padora Ne 3 mo reme «CoefuHeHNs] XUMHUYECKHX JIEMEHTOB)»

OcHoBHasi He/Jb- Hay4YuTh OOYYArOMIMXCS BBIYUCIATH CTEIIEHU OKUCJICHHS BEIIECTB,
pa3inyaTh BEUIECTBA 110 CTPOCHUIO B 3aBUCHMOCTU OT KPUCTAININYECKON PEILETKH.

Tema 4

«H3menenus1, mpoucxoasinue ¢ emecresaMmm» (10 u)

[lonsiTHe sIBIEHUI KaK U3MEHEHUM, IPOUCXOIAIIMX C BellleCTBaMu. SIBICHUS, CBSI3aHHbIE
C WU3MEHEHHMEM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUS BEUIECTBA IIPU IIOCTOSIHHOM €ro COCTAaBe,
buznueckue sBrueHus. Dusnueckue SABIECHUS B XUMHH: JAUCTWUIALUSA, KPUCTAILIM3AIUS,
BbIIIApMBAaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBnenus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, XUMUUYECKUE peakuu. [Ipuznaku
U YCJIOBUS IPOTEKAaHUS XUMUUYECKUX peakuuil. [loHsTue 00 3K30- U 3HIOTEPMUUYECKUX PEAKIIHSIX.
Peaknum ropeHMss KakK 4YacTHBIM ciydaid »K30TEpMUUYECKMX pPEakUuid, NPOTEKAroUMX ¢
BBIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHHMS MAacChl BEUIECTB. XMUMHUYECKUE ypaBHEHMS. 3HAYECHUE HHJECKCOB U
ko3 dunmenToB. CocTaBieHUe YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEAKITHA.

Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHEHHSM. PerieHue 3agad Ha HaXOXKICHUE KOJIUYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIK 00beMa MPOYKTa PEAaKIIUU 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WIH 00beMY
HCXOJHOTO BEUIECTBA. PacueTsl ¢ MCIIOIB30BaHUEM MOHATHS «10JI5D», KOTJla HCXOIHOE BELIECTBO
JJaHO B BHUJIE pAcTBOpa C 3aJIaHHOW MACCOBOM JIOJIEH pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COAECPKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEM.

Peaknun pasnoxenus. [loHATHE O CKOpPOCTM XMMHYECKMX peakuui. Karammzaropsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutnueckue u HekaTaquTHueckue peakuuu. OOpaTumble U
HEoOpaTUMBIE peaKInu.

Peaknun  3amemieHus. DNEKTPOXMMHYECKUW psAl  HANPsDKEHUH  METAJIOB, €0
HCIIOJIb30BAaHUE IS IPOTrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTHU MIPOTEKAHUS PEAKLUN MEXKIY METAINIAMHA U
pacTBOpamMu KHMCIJIOT. Peakiuu BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEW IPYTHMH
MeTaJuIaMH.

Peakuuu obmena. Peakuun HelTpanuzanuu. YciaoBHs NMPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunbel XUMHYECKUX peakiuii (M0 MPU3HAKY «YUCIO0 M COCTAaB HMCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB PEaKI[MU») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3noKeHHs — JIEKTPOJIU3 BOJIBIL.
Peaknuuy coelMHEHHsI — B3aMMOJIEHCTBUE BOJIBI C OKCHJIAaMH METAJUIOB U HeMeTasuloB. [lonsaTue
«TUAPOKCUABI». Peakuum 3amemeHdss — B3aUMOJECUCTBHE BOABI € UIEJIOYHBIMU U
HIeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTa/laMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mnpumepe Tuaponusza cyiabhuiaa
QATIOMUHUS 1 KapOuaa KalbIus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BpiuncieHne M0 XWMHYECKMM YPAaBHEHUSIM MACChl HIIH
KOJIMYECTBA BEILECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJIUYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3 BCTYIAIOIIUX
B PEaKIHMIO BEIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beluncienue mMacchl (KOJUYECTBA BEIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLMH, €CIM HU3BECTHa Macca HCXOJHOTO BEIIeCTBAa, COJEpIKaIlero



OTIpENICTICHHYIO JOJI0 TNpuMeceid. 3. Brrumcienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
IPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM U3BECTHA MAacCa pacTBOPA U MaccoBas 0JIsl PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemoncrpauuu. [Ipumepsl puzndeckux sSBICHUN: a) IUIaBlieHue mapaduHa; 6) BO3roHKa
noja Wik OEH30MHOIN KHUCIIOTHI; B) paCTBOPEHUE MEPMaHTaHaTa Kaiuus; T') AudQy3us TymmcThIx
BEIIECTB C TOpsIlEl JTaMIOYKH HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMHUECKUX SIBICHUN: a) TOpeHUE
Mmarausi, pocdopa; 0) B3auMOJACHCTBHIE COMSTHON KUCIOTHI C MPAMOPOM WIJIH MEJIOM; B) TIOJTy4EHUE
ruapokcuaa Meau (II); r) pacTBopeHHE MONYYEHHOTO THUIPOKCHIA B KHCIOTax; 1)
B3aumojeiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHOil KHCIOTOM mNpHU HarpeBaHUU; €) pas3IOKEHUE
NepMaHraHata Kajus; >K) B3auMOJICHCTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) Pa3IoKeHUE
NIEPOKCH]IA BOJIOPOAA; 1) BJIEKTPOJIU3 BOABI.

e JlabopaTopHuble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHApEHUsl BOJBI U CIIUPTA IO
MCYEC3HOBCHHMIO MX Kareinb Ha (QUiIbTpoBaIbHON Oymare. 4. OKuCICHHE MEIH B
IJJAMEHU CHUPTOBKM WM ropenku. 5. [loMyTHeHME HW3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIIBIXaEMOI0  yrjekuciaoro raza. 6. [lomydyenuwe  yriiekucioro rasa
B3aMMOJECHCTBUEM COJIBI M KHUCIOTHI. 7. 3aMEIIEHHE MEAM B PACTBOPE XJIOpHUIA
meau (II) xxenezom.

KonTpoabHnasi padora Ne 4 1o teme «U3MeHeHMsl, MPOUCXOASIIIUE C BEIIECTBAMM»

OcHoBHas1 LeJIb - HaY4YHUTb [1MCATh YPaBHEHUS PEAKLIUN ,yMETh ONPEIeIATh

THUIIbI peaKUuH , a TAKXKe pa3IndyaTh XUMUUECKUE SBICHUS.

Tema S

«Ilpocreiiue onepanum ¢ BemecCTBaMID)

XuMH4YecKuil NpakTuKyM (5 4)

IIpakTnueckas padora Ne 1. IlpaBuna Th npu padore B xXumuyeckoM KadnuHere u
omnpeeJieHHe MacCOBOM /1014 €ero B pacTBope.

IIpuembl oOpameHusi ¢ JgadopaTopHbIM 000pyI0BaHHMEM M HarpeBaTeJbHbIMU
npudopammu.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. [IpusHaku XUMHYECKHX peaKIuii.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. OuucTka 3arpsA3HEHHON IIOBAPEHHOM COJIH.

IIpakTnueckas padora Ne 4. IlosryueHne KuCJI0poAa U U3yYeHHeE er0 CBOMCTB.

IIpakTnyeckas padora Ne S. IlpuroroBienue pacTeopa caxapa.

IIpakTnueckas padora Ne 6. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHM I, OKCU/I0B U COJIei.

Tema 6

«PacTtBopenne. PactBopbi»

CBoiicTBa pacTBOPOB J1eKTPOJINTOB (18 1)

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuyeckuit mnpouecc. [lonstue o rTHApatax W
Kpuctayoruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM KaK MOJENIb 3aBUCUMOCTHU
pacTBOPUMOCTHU TBEPABIX
BEUIECTB OT TeMIeparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIECHHBIE U IIEPECHILICHHBIE PACTBOPBI.
3HaveHHEe pacTBOPOB JIJIsl IPUPOJIBI M CETBCKOTO XO3SMCTBRA.

[Tonatne 00 HJEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIMM. OJEKTPOJUTBI U HEIIEKTPOJIUTHL
MexaHu3M aucCONMAalMK 3JIEKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XHUMHYecKoi cBsi3u. (CreneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOM quccoranui. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcCHOBHbIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUHU IEKTPOIUTUYECKON Tuccounannu. MoHHble ypaBHEHUS
peakuuid. YCIIOBUS NMPOTEKAHUs peakiMd OOMEHa MEXIy 3JEKTPOJIMTAMH /10 KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABJICHMII.

Knaccugukaius MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOICTBa B CBETE TEOpUU
IIEKTPOJINTUYECKON Jucconuanui. MONEKyIspHbIE M MOHHBIE YpPaBHEHMs peakUuid KHUCIOT.
B3anmoneiicTBue KHCIOT € MeTaulaMu. OJIEKTPOXUMUYECKUW pANl HANpsHKEHWA METaslIoB.
B3aumoneicTBuE KUCIOT C OKCHJAMU METAJIOB. B3aumonelcTBUE KHCIOT C OCHOBAaHUSMHU —
peakums HeWTpanu3anuu. BzammomedcTBHe KHCIOT € COJsMU. Vcmonb30BaHUE TaOIHITBI
pPacTBOPUMOCTH AJIs1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.
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OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconunamnuss OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AHccolMalnui. B3anmMoaeicTBUE OCHOBAaHUWM C KHUCJIOTAMH, KHCIOTHBIMU
oKcuJaMu H coisMHu. lcmnonb3oBaHue TaONMIBI PACTBOPUMOCTH JJISi  XapaKTEPUCTHKU
XHMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUU. Pa3ioxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHUM IIPU HArPEBaHHM.

Comm, ux ki1accuuKanus U TACCOIMAINS PA3IMIHBIX TUIOB cojiei. CBOMCTBa cojici B
CBETE TEOPUU IEKTPOJUTUUECKON JUCCOUUAMU. B3auMOAENCTBUE CONIEN C METAIUIAMH, YCIOBUS
MPOTEKaHUsl 3TUX peakuui. B3aumonelcTBue cosieil ¢ KHUCIOTaMHM, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMU.
Hcnons3oBanre TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKA XUMUYECKHX CBOWCTB COJICH.

O06o00menue cBeeHni 00 OKCHIaxX, X KIacCH(UKAIIMN U XUMUYECKHX CBOHCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METANIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTHueckas CBs3b MEXAY Kilaccamu
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE — peakiuu. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTED,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiuy MOHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBiIeHUE
YpaBHEHUU OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKI[Uii METOAOM AJIEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBoiicTBa TPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT M COJEH B CBETE
MpEeICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCaX.

Hemonctpauun. VcnbpiTaHue BEIMIECTB M HMX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTb.
JIBU)KeHHE OKpalIeHHBbIX HMOHOB B AJIEKTPUYECKOM I0J€. 3aBUCHUMOCTb 3JEKTPONPOBOAHOCTU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumoaeicTBre UMHKA C CEpOM, CONSHOM KHUCIOTOM,
xnopugom menu (II). 'openue maraus. BzanmonelicTBre XJI0pHON M CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

. JladoparopHblii onbIT Ne 8. Peakuuu, XapakrepHbie VISl PACTBOPOB KUCJIOT

. JladopaTtopublii onbIT Ne 9. Peakiuu, xapakTepHble J1JIs pACTBOPOB IIIeJI0Yeid.

. JlaGopaTopusiii onbiT Ne 10. ITosiyyeHue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOIO

. OCHOBAHMAI.

. JlabopaTopHslii onbiT Ne 11. Peakumnu, xapakTepHble JJI1 pACTBOPOB COJIECH.

J JlaGopaTopusiii onbIT Ne 12, Peaknuu, XxapakTepHble 115 OCHOBHBIX OKCH/I0B.

J JlaGopatopusbiii onbiT Ne 13. Peakuum, XapakTepHble Ui KHCJIOTHBIX
OKCH/IO0B

Kounrpoabsnas padora Ne 5. no reme «PacrBopenue. PacrBopbl. CBoOliCTBa pacTBOPOB
JJIEKTPOJTUTOBY»

IIpakTnueckas padora Ne 6. «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHHM, OKCUIOB U COJIEH.
OcHoOBHasl 1eJIb — YMETh IPOBOJUTH XUMUYECKHE OIBITHI C BEIIECTBAMH.
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TemaTnuyeckoe MIIAHNPOBaAHUE

Ne | HamMeHOBaHHe OO0miee KomyecrBo KomgecrBo
pa3iesioB U TeM KOJT4e NPAKTUYECKNX | KOHTPOJILHBIX padoT
CTBO pador
4acoB
Ha
U3y4eH
ue
Beenenne 4
1 |ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 10 KonrtponbHas padora
Ne 1
2 [[IpocThie BemecTBa 8 KontponbHas padora
No 2
3  [CoenuHeHHS XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB| 13 KonTposabnas padbora
No 3
4  |U3menenwus, MIPOUCXO/ISIIINE ¢ 10 KontponbHas padota
BEILIECTBAMU No 4
5 [[Ipocretimue orepanuu d b5 Ne 1,2,3,4,5
BEII[CCTBAMH.
XHUMUYECKUN TPAKTUKYM
6 |[PactBopenme. PactBopwl. Csoiictal 18 KoHnTponbHas paboTa
[PacTBOPOB AJIEKTPOIHUTOB Ne5
Hroro 68 6 5)
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Pa3nes 3. KasenagapHoe niianupoBanme

Ne HanmenoBanmue pa3zjiesioB u tem | Ilnanosbie dakTHYeCKHeCp Ipumeyanus
ypokKa CpOKH OKHU (mpuYHHBI
NMPOXOXKIAEHUS | MPOXO0XKIEHUSA KOPPEKTHPOBK
TeMBI TeMBbI M 1aT),
Bgenenne (4 1)
1 [Tpeamer xumuu. BemnecTra 1.09
2 [IpeBpamienue BemectB. Ponb 3.09
XUMHM B OKH3HU  4YeJIOBEKa.
Kparkue cBeneHuss mo uCTOpuuU
XUMHUH. OCHOBOMOJIO)KHUKHU
OTE€YECTBEHHON XHUMHHU
3 [lepuoanueckas cucrema 8.09
XUMUYECKUX aneMeHToB  JI.M.
MenpeneeBa. 3HaKU XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB
4 XUMHYECKHE (hopMyIbI. 10.09
OtHocuTenbHAass ~ aToOMHas U
MOJIEKYJISIpHAsE MacChl
Tema 1. AToMBbI XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (10 u)
5 OCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUH 15.09
atoMoB. COCTaB aTOMHBIX SIAEP:
IIPOTOHBI, HEUTPOHBI
6 W3meHeHne yncna NpoTOHOB B 17.09
sa1pe — 00pa30BaHNE HOBBIX
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
N3menenue uncina HEUTPOHOB B
sa1ape — o0pa3oBaHUE U30TOIOB
7 OnekTpoHsl. CTpoeHue 22.09
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
AJIEMEHTOB MaJIbIX TIEPUOIOB
8 [lepuoanueckas cucrema 24.10
XUMHUYECKHX dyiemeHnToB JI. 1.
MeHeneeBa U CTpO€HUE aTOMOB
9 HNonnas xumuyeckas cBs3b 29.09
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Ne HaumenoBanue pa3nesioB u teM | [l1anoBble ®aktuueckuecp | Ilpumeuanus
ypokKa CPOKH OKHU (mpuYHHBI
NMPOXO:KAEHUS | MPOXOXKIEHHUS KOPPEKTHPOBK
TeMBI TeMBbI M 1aT),
10 KoBanenrtHas HenossipHast 1.10
XUMHYECKas CBS3b
11 DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTD. 13.10
KoBasienTHas nosnsipHas
XUMHUYECKAs CBS3b
12 B3aumopeiicTBue aToMoB 15.10
METaJIJIOB MEXKIY co00it —
o0pa3oBaHKe METAITUYECKUX
KpHCTAJIJIOB
13 O000I11IeHIE U CUCTEMATU3AIUS 20.10
3HAHUM MO TeME «ATOMBI
XUMHYCCKHUX JIEMEHTOB)
14 Kounrpoabnas padora Ne 1 no 22.10
TeMe «ATOMBI XUMHYECKHX
JJICMEHTOBY
Tema 2. [IpocThie BemecTBa (8 1)
15 [IpocTble BelecTBa — METAIBI. 27.10
O6mue dpuznyeckue cBOCcTBa
METAJUIOB. AJUIOTPONIUS
16 IIpocTeie BelecTBa — HEMETAILIIBI. 29.10
du3nyecKue CBOMCTBA
HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB
17 KomnuecTBo BerecTBa 3.11
18 MornsipHasi Macca BelecTBa 511
19 MossipHblii 00BeM ra3000pa3HbIX 10.11
BEICCTB
20 Ypok-yrpaxxHeHHEe 12.11
21 O060061IeHre U cucTeMaTH3alus 24.11

3HaHui o reme «IIpocteie
BENIECTBAY

14




Ne HaumenoBanue pa3nesioB u teM | [l1anoBble ®aktuueckuecp | Ilpumeuanus
ypokKa CPOKH OKHU (mpuYHHBI
NMPOXO:KAEHUS | MPOXOXKIEHHUS KOPPEKTHPOBK
TeMBI TeMBbI M 1aT),
22 Konrtpoabnasi padora Ne 2 1no 26.11
teMe «IIpocThie BemecTBa»
Tema 3. CoequHeHUsI XUMUYECKHX 3J1eMeHTOB (13 4)
23 Crenenn okxucieHusi. bunapubie 1.12
COCTUHEHUS METaJIJIOB u
HEMETAJIJIOB
24 Baxueiime kiaccel OMHAPHBIX 3.12
COCIMHEHUH — OKCH/IBI, JIETy4ne
BOJIOPOJTHBIC COCTUHEHUS
25 OcHoBaHus 8.12
26 Kucnorst 10.12
27-28 | Conu — Kak MPOU3BOIHBIC KUCIOT 15.12
W OCHOBAaHUU
29 THuIbI KPUCTALTNYECKUX PEIIETOK 17.12
30 UwrcThle BEMECTBA M CMECH 22.12
JlabopaTopHbie onbITHIN2 1
3HaKOMCTBO C OOpa3lamMu
BEIIIECTB Pa3HBIX KIIACCOB.»Ne2.
«Paznenenue cmecein»
31 MaccoBast u 00beMHast 10 24.12
KOMITOHCHTOB CMECH, JIOJISI
npuMecen
32-33 | Pacuersl, cBsI3aHHBIE C TTOHSTHEM 29.12
«TOTISD»
34 O060061IeHre U cucTeMaTH3alus 12.01
3HaHui 1o TeMe «CoeqMHEeHHs
XUMHYECKHX JIEMEHTOB)
35 KonTtpoabsnas padora Ne 3 o 14.01

TEMC «COCI[I/IHCHI/I}I XHUMHUYCCKUX
QJICMCHTOB»

Tema 4. U3meHeHnus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (10 v)
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ypoka

HaumenoBanue pasgesos u teM | Ilnanosbie dakTHYeCKHECP
CPOKH OKH
NPOX0KACHUA | IPOXOKACHUS
TEeMBbI TeMBbI

IIpumeyanus
(mpuYHHBI
KOPPEKTHPOBK
M 1aT),

36

Ddusnueckue IBICHUI. 19.01
XUMUYECKUE pEeaKIuu

37

XUMHUYECKUE YpaBHEHUS. 3aKOH 21.01
COXpaHEHHsI MacChl BEIIECTB

38

Peakiuu paznoxxeHus 26.01

39

Peaxuuu coequaeHus 28.01

40

Peaxuuu 3amernenns 2.02

41

Peaknuu oOmena 4.02

42-43

PacueTsl Mo XUMHUYECKUM 9.02
YpaBHCHUSM

44

O60061eHue u 11.02
CUCTEMaTHU3aIlis 3HAHHUM 110 TeMe
«3mMeHeHust, MPOUCXOIAIINE C
Beuiecramu» JlaboparopHubie
onbITHINe 3 «CpaBHEHHE
CKOPOCTH UCTIaPECHUS BOJIBI U
CIUPTA MO UCUE3HOBEHUIO UX
Kamnesb Ha GUIbTPOBAIILHOU
Oymare
Ne4  «Oxwmcnenue wmeau B
IUIAMEHU  CHOUPTOBKU WU
rOpesiKu
NeS. [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM
BOJIBI OT BBIJIBIXa€MOTO
YIJIEKUCIIOTO Ta3a
Ne6. IMosmyueHue yrieKucioro
ra3a B3aMMOJI€ICTBUEM COJbI U
KHUCJIOTBHI.

Ne7. 3amenienue menu B
pactBope xinopuaa meau (II)
JKEJIE30M»

45

KonTtpoabnas padora Ne 4 o 25.02
Teme «M3meHnenus,
MIPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI

Tema S. IIpocreiilmne onepanuyu ¢ BelleCTBaMHU.

XuMHUYeCKU TPAKTUKYM (5 4)

46

IIpakTnuyeckas padora Ne 1. 2.03
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ypoka

HaumeHoBaHue pa3ieioB U TeM

Il1anoBBIE
CPOKH
MPOXO0KICHUS
TEeMBbI

dakTHYeCKUECP
OKH
MPOXO0KIACHUS
TeMBbI

IIpumeyanus
(mpuYHHBI
KOPPEKTHPOBK
M 1aT),

«IIpaBwia 1o TeXHUKE
0e301acHOCTH MpU padboTe B
XUMUYecKoM kabunerte. [Ipuemsl
oOpalieHus C HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu U 1a6OpaTOPHBIM
000pYyJIOBaHUEM»

47

IIpakTnueckas padora Ne 2.
«IIpu3HaKu XUMHUYECKHUX
peaKuuii»

4.03

48

IIpakTnyeckas padora Ne 3.
«OuucTKa 3arpsa3HeHHON
MTOBapEHHOM COMM»

9.03

49

IIpakTnueckas padora Ne 4.
«Ilonyuenue kucnopona u
W3YYEHHUE €r0 CBOMCTB»

11.03

50

IIpakTnueckas padora Ne 5.
«[IpuroroBienue pacreopa
caxapa U OIpezielIeHIe MacCOBOM
JI0JIN caxapa B PacTBOpe»

16.03

51

PacTBOpenue xak ¢puznko-
XMMHYECKHN MpPOoLecC.
PactBopumocTs. Tumnsl
pacTBOpOB.

18.03

52

DNEeKTPONIUTHYECKAs
JUCCOLIAIUS

23.03

53

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
BJIEKTPOIUTHYECKOMN
JIFCCOIIHAITUH

25.03

54-55

Kucnotsr B ceere TO/1, ux
KJ1accu(uKanus U CBOMCTB
JlabopaTopHbIii onbIT Ne 8
«Peaknuu, XxapakTepHbIe ISl
PacTBOPOB KUCIIOT»

30.03

56-57

OcHoBanus B cBete TOJI, ux
KIaccuUKalus U CBOMCTBA
JlabopaTopHblii onbIT Ne 9
«Peakunm, xapakTepHbIe IS
pacTBOPOB MIETOYEH»
JladopaTopuslii onbIT Ne 10.

1.04
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ypoka

HaumeHoBaHue pa3ieioB U TeM

Il1anoBBIE
CPOKH
MPOXO0KICHUS
TEeMBbI

dakTHYeCKUECP
OKH
MPOXO0KIACHUS
TeMBbI

IIpumeyanus
(mpuYHHBI
KOPPEKTHPOBK
u /1aT),

«IlonydeHue u cBOKCTBA
HEPACTBOPUMOI'O0 OCHOBAHUS»

58-59

Oxcupl JIabopaTopHBIH ONBIT
Ne 12, «Peakmun, XxapakTepHble
JUIS1 OCHOBHBIX
OKCHJI0B».JIa0opaTOpHBIHA ONBIT
Ne 13 «Peakuuu, xapakTepHbie
JUISL KUCJIOTHBIX OKCHIIOB)»

13.04

60-61

Comu B cBere TO/I, ux cBoiicTBa
JlabopaTopublii onbiT Ne 11
«Peakuun, xapakTepHbIC ISt
PacTBOPOB COJICH

15.04

62

I'eneTnyeckas cBs3b MCKAY
Kj1aCCaMH HCOPraHU4CCKUX
BCIICCTB

20.04

63

O06001IeHre U CUCTEMATU3ALIHS
3HaHuii o teme «PacTBopeHue.
PactBops1. CBolicTBa pacTBOPOB
3IEKTPOJIUTOBY

22.04

64

KonTtpoabnas padora Ne S o
teme «PactBopenue. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOpPOB
JIEKTPOIUTOB

27.04

65

Knaccudukanus XumMuaeckux
peakuuii .OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUN

29.04

66

pra)KHCHI/ISI B COCTaBJICHHUU
OKHCIIUTCIBHO-
BOCCTaAaHOBHUTCIIBHBIX pealqmﬁ

4.05

67

IIpakTnuyeckas padora Ne6
«CBoHCTBa KHCIIOT, OCHOBAHUH,
OKCHUJOB M COJICH»

6.05
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